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Раздел 1. «Теория вероятностей» 

Практическое занятие № 1 «Элементы комбинаторики» 

 

Цель: Выполняя данное задание, студент должен приобрести навыки решения задач на 

расчет выборок, с применением элементов и формул комбинаторики, развития 

самостоятельной мыслительной деятельности, вычислительных навыков, творческого 

мышления студентов. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Определение перестановки, размещения, сочетания. 

2. Формулы перестановок, размещений и сочетаний без повторения и с 

повторениями. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Определять вид комбинации и применять соответствующую формулу для подсчета 

числа комбинаций. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Дайте определение понятию «перестановки». 

2. Что называется сочетаниями (без повторений)? 

3. Дайте определение понятию «размещений». 

4. Как находится размещение с повторениями. 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Элементы комбинаторики» 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

1. Вычисление числа соединений – вариантов различных подмножеств 

(выборок) для конечных множеств 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

  
2.  

  
3.  
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№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 
 

2.  

 

 
3.  

 

 
 

 

  

 
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 

 
2.  

 

 
3.  

 

   
 

 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 
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1.  

 

 
2.  

 

 
3.  

 

 

  
 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 
 

 

2.  

 
 

3.  
 

 
 

  

Задания для самостоятельного выполнения 

1. Сколькими способами можно выбрать 12 человек из 17, если данные двое человек 

из этих 17 не могут быть выбраны вместе? 
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2. Сколькими способами можно переставить буквы слова «перешеек» так, чтобы 

четыре буквы «е» не шли подряд? 

3. Шестеро студентов сдают экзамен. Сколькими способами могут быть поставлены 

им оценки, если известно, что никто из них не получил неудовлетворительной 

оценки? 

4. Сколько можно построить различных четырехугольников, длина каждой стороны 

которых является целым числом от 1 до 5? 

5. Сколькими способами можно выбрать из слова «логарифм» две согласных и одну 

гласную букву? 

6. Сколькими способами можно составить из 9 согласных и 7 гласных слова, в 

которые входят 4 различных согласных и 3 различных гласных? 

7. Сколькими способами можно разложить 10 книг на 5 бандеролей по 2 книги в 

каждой? 

8. Каково число матриц из n строк и m столбцов с элементами из множества 

9. Найти число целых положительных чисел, не превосходящих 1000 и не делящихся 

ни на одно из чисел 6, 10 и 15? 

10. Сколько имеется шестизначных чисел, у которых три цифры четные, а три  

нечетные (допускаются шестизначные числа, начинающиеся с нуля)? 

11. Сколько различных браслетов можно сделать из пяти одинаковых изумрудов, 

шести одинаковых рубинов и семи одинаковых сапфиров (в браслет входят все 18 

камней)? 

12. В комнате студенческого общежития живут трое студентов. У них есть 4 чашки, 5 

блюдец и 6 чайных ложек (все чашки, блюдца и ложки отличаются друг от друга). 

Сколькими способами они могут накрыть стол для чаепития (каждый получает 

одну чашку, одно блюдце и одну ложку). 

 

Практическое занятие № 2 «Вычисление вероятностей событий по классической 

формуле определения вероятности» 

 

Цель: вычисление вероятностей событий по классической формуле определения 

вероятности, развитие самостоятельной мыслительной деятельности, вычислительных 

навыков, творческого мышления студентов. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Определение события, пространства элементарных событий.  

2. Виды событий. 

3. Определение исхода, благоприятствующего событию. 

4. Определение совместных событий. 

5. Классическое определение вероятности событий 

6. Геометрическое определение вероятности событий. 

7. Статистическое определение вероятности событий. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить вероятность события по классической, геометрической формуле. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Дайте определение понятию «событие», «пространство событий», «совместные 

события» 
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2. Дайте определение понятию «вероятность события» 

3. Чему равна вероятность невозможного события, достоверного события 

4. Запишите формулу классической вероятности, формулу геометрической 

вероятности. 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Виды событий. Операции над событиями.  

Определение вероятности. Некоторые теоремы теории вероятностей» 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

2. Вычисление вероятности событий по определению 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

 
 

 

2.  

 
 

 

 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

1. Наудачу выбирают число от 1 до 20. Считая все двадцать вариантов 

равновозможными, определите вероятность того, что выбранное число:   

(а) чётно;  

(б) делится на 3;  

(в) делится и на 2, и на 3;  

(г) не делится ни на 2, ни на 3;  

(д) имеет сумму цифр 9;  

(е) имеет сумму цифр, делящуюся на 3. 

2. Бросают два кубика: красный и синий. Считая все комбинации цифр на красном и 

синем кубиках равновозможными, определите вероятность того, что цифры на 

красном и синем кубиках будут одинаковы. 

3. Буквы в слове МИША смешали и затем выложили в случайном порядке (все 

перестановки равновероятны). Какова вероятность, что получится то же самое 

слово? Тот же вопрос для слов МАША и МАМА. 

4. В мешке лежат карточки с буквами А, Б, В, а также с цифрами 1, 2, 3, 4, 5 (всего 8 

карточек). Их по очереди вынимают из мешка, пока не вынут все. Какова 

вероятность того, что буквы будут появляться в порядке алфавита, а цифры | в 

порядке возрастания? (Расположение букв относительно цифр может быть любым.) 
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5. Маша идёт на день рождения, где будут десять ребят и десять девочек (включая 

Машу). Они садятся за круглый стол в случайном порядке. Какова вероятность, что 

справа от Маши будет сидеть мальчик? что оба её соседа будут мальчики? 

6. Автомобильный номер содержит три цифры (и буквы, на которые мы сейчас не 

обращаем внимания). Считая все варианты от 000 до 999 равновозможными, 

найдите вероятность того, что выбранный наудачу номер  

(а) состоит только из единиц (равен 111);  

(б) состоит только из единиц и двоек;  

(в) начинается с пятёрки;  

(г) кончается на девятку;  

(д) начинается с пятёрки и кончается на девятку;  

(е) состоит из трёх одинаковых цифр;  

(ё) не содержит единиц;  

(ж) содержит хотя бы одну единицу;  

(з) состоит из трёх различных цифр;  

(и) включает в себя хотя бы две одинаковые цифры;  

(й) состоит из трёх различных цифр, идущих в порядке возрастания; (к) имеет 

сумму цифр 2;  

(л) имеет сумму цифр 25;  

(м) имеет сумму цифр 9;  

(н) содержит ровно две девятки;  

(о) содержит цифру, меньшую 4;  

(п) не содержит цифр, меньших 4;  

(р) имеет первую цифру, большую третьей. 

 

Практическое занятие № 3 «Применение комбинаторики к решению 

вероятностных задач» 

 

Цель: вычисление вероятностей событий по классической формуле определения 

вероятности с помощью формул комбинаторики, развитие самостоятельной мыслительной 

деятельности, вычислительных навыков, творческого мышления студентов. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Формулы перестановок, размещений, сочетаний без повторений и с повторениями. 

2. Формула классической вероятности. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить вероятность события по классической формуле с применением формул 

комбинаторики. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Дайте определение понятию «перестановка», «размещение», «сочетание», 

«событие», «пространство событий», «совместные события» 

2. Дайте определение понятию «вероятность события» 

3. Запишите формулы перестановок, размещений, сочетаний без повторения и с 

повторениями. 

4. Запишите формулу классической вероятности, формулу геометрической 

вероятности. 
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Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Применение комбинаторики для подсчета 

вероятностей». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

3. Вычисление вероятности событий по определению 

 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

  

2.  

  
3.  

  
4.  

 
 

 
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

  

2.  

 

 
3.  
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4.  

 

 
 

 
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

 
 

2.  

 
 

3.  

 

 
4.  

 

 
 

Задания для самостоятельного выполнения 

1. В ящике имеется 15 деталей, среди которых 10 окрашенных. Сборщик наудачу 

извлекает 3 детали. Найти вероятность того, что извлеченные детали окажутся 

окрашенными. 

2. В цехе работают 10 мужчин и 5 женщин.  По табельным номерам наудачу отобраны 

7 человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся 3 женщины. 

3. В урне 10 белых и 5 черных шаров. Сколькими способами можно наугад вынуть 3 

шара, чтобы 2 шара оказались белыми, а один черным? 

4. Цветочница выставила на продажу 15 белых и 10 красных роз. Некто просит 

подобрать ему букет из 5 роз. Какова вероятность того, что в букете будет 2 белые и 

3 красные розы? 

5. В партии из 15 деталей имеется 3 стандартных. Наудачу отобраны 4 детали. Найти 

вероятность того, что среди отобранных деталей ровно 2 стандартных. 
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6. На 10 карточках написаны буквы: А, А, А, А, А, А, М, М, М, М. Ребенок наугад 

вытаскивает одну за другой 4 карточки и прикладывает их друг к другу слева 

направо. Какова вероятность того, что он случайно сложит слово МАМА? 

7. Устройство состоит из 15 элементов, из которых 4 изношены. При включении 

устройства включаются случайным образом 3 элемента. Найти вероятность того, что 

включенными окажутся неизношенные элементы. 

8. 2В группе 28 студентов, среди которых 6 отличников. По списку наудачу отобраны 

9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов 4 отличника. 

9. В партии из 12 деталей имеется 7 стандартных. Найти вероятность того, что среди 

шести взятых наугад деталей 4 - стандартные. 

 

Практическое занятие № 4 «Вычисление вероятностей событий по 

геометрической формуле определения вероятности» 

 

Цель: вычисление вероятностей событий по геометричееской формуле определения 

вероятности, развитие самостоятельной мыслительной деятельности, вычислительных 

навыков, творческого мышления студентов. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Формулы площадей и объемов геометрических фигур. 

2. Формула геометрической вероятности. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить вероятность события по геометрической формуле. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Дайте геометрическое определение вероятности. 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Геометрическое определение вероятности. 

Статистическое определение вероятности». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Вычисление вероятностей по геометрической формуле вероятности 

 
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
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2.  

 
 

3.  

 

 

 

Задачи для самостоятельного решения. 

 

 
 

Практическое занятие № 5 «Вычисление вероятностей сложных событий» 

 

Цель: решение задач на вычисление вероятности суммы событий, произведения событий, 

вероятности противоположного события, развитие логического и творческого мышления 

студентов,  самостоятельной деятельности, вычислительных навыков. 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Определение суммы, произведения событий, противоположного события.  
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2. Определения совместных, несовместных событий, независимых событий. 

3. Определение условной вероятности произведения событий 

4. Классическое определение вероятности событий 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить вероятность суммы событий, произведения событий, противоположного 

события, полную вероятность события. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Дайте определение понятию «сумма событий», «произведение событий», 

«совместные, несовместные события», «независимые события», «противоположное 

событие», «вероятность события». 

2. Запишите формулу вероятности суммы совместных событий, вероятности суммы 

несовместных событий, вероятности произведения независимых событий, 

вероятности противоположного события, вероятность произведения зависимых 

событий. 

3. Запишите формулу полной вероятности события, формулу Байеса. 

 

 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекций «Виды событий. Операции над событиями.  

Определение вероятности. Некоторые теоремы теории вероятностей» и «Формула 

полной вероятности. Формула Байеса». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

4. Вычисление вероятности событий по известным вероятностям других 

событий, с ними связанных 

 
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 
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3.  
 

 

 
 

4.  
 

 

 
 

 

Задания для самостоятельного решения: 

1. Вероятность того, что студент сдаст первый экзамен, равна 0,9; второй – 0,9; третий 

– 0,8. найти вероятность того, что студент сдаст не менее двух экзаменов. 

2. При включении зажигания двигатель начнет работать с вероятностью 0,65. Найти 

вероятность того, что двигатель начнет работать при втором включении зажигания. 

3. У сборщика имеется 10 конусных и 5 эллиптических валиков. Сборщик взял 

последовательно 2 валика. Найти вероятность того, что первый из взятых валиков – 

конусный, а второй эллиптический. 

4. Слово вероятность составлено из карточек, на каждой из которых написана одна 

буква. Затем карточки смешивают и вынимают без возврата по одной. Найти 

вероятность случая, когда буквы вынимаются в порядке заданного слова. 

5. Имеется 3 урны по 12 шаров в каждой. В первой урне 10, во второй 8 и в третьей 9 

шаров белого цвета. Из каждой урны наудачу вынимают по одному шару. Найти 

вероятность того, что все три шара окажутся белыми. 

6. В ящике находятся 5 окрашенных деталей и 7 обычных. Сборщик взял 

последовательно 2 детали. Найти вероятность того, что первая из взятых деталей – 

окрашенная, а вторая обычная. 

7. В двух ящиках находятся детали: в первом -10 (из них 3 стандартных),во втором – 

15(из них 6 стандартных). Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. 

Найти вероятность того, что обе детали окажутся стандартными. 

8. В трех коробках лежат книги: в первой – 10 (из них 3 словаря), во второй – 15 (из 

них 5 словарей) и в третьей – 8 (из них 5 словарей). Из каждой коробки наудачу 

вынимают по одной книге. Найти вероятность того, что все три книги окажутся 

словарями.   
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Практическое занятие № 6 «Вычисление полной вероятности события. Уточнение 

гипотез» 

 

Цель: решение задач на вычисление вероятности суммы событий, произведения событий, 

вероятности противоположного события, развитие логического и творческого мышления 

студентов,  самостоятельной деятельности, вычислительных навыков. 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Определение суммы, произведения событий, противоположного события.  

2. Определения совместных, несовместных событий, независимых событий. 

3. Определение условной вероятности произведения событий 

4. Классическое определение вероятности событий 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить вероятность суммы событий, произведения событий, противоположного 

события, полную вероятность события. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Дайте определение понятию «сумма событий», «произведение событий», 

«совместные, несовместные события», «независимые события», «противоположное 

событие», «вероятность события». 

2. Запишите формулу вероятности суммы совместных событий, вероятности суммы 

несовместных событий, вероятности произведения независимых событий, 

вероятности противоположного события, вероятность произведения зависимых 

событий. 

3. Запишите формулу полной вероятности события, формулу Байеса. 

 

 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекций «Виды событий. Операции над событиями.  

Определение вероятности. Некоторые теоремы теории вероятностей» и «Формула 

полной вероятности. Формула Байеса». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

 

Вычисление вероятности события А по формуле полной вероятности. 

Вычисление вероятности одной из гипотез по формуле Байеса. 

 
 



 18 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

5.  

 
 

 
 

6.  
 

 

 

 

 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

Задания для самостоятельного решения: 

1. 
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2. 
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7. В пирамиде 10 винтовок, три из которых снабжены оптическим прицелом. 

Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с 

оптическим прицелом, равна 0,85; для винтовки без оптического прицела эта 

вероятность равна 0,7. Найти вероятность того, что мишень будет поражена, если 

стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки. 

8. В первой коробке содержится 25 радиоламп, из них 20 стандартных; во второй 

коробке – 15 ламп, из них 11 стандартных. Из второй коробки наудачу взята лампа 

и переложена в первую. Найти вероятность того, что лампа, наудачу извлеченная из 

первой коробки, будет стандартной. 

9. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора 

стандартная, равна 0,85, а второго – 0,95. Найти вероятность того, что взятая наудачу 

деталь (из наудачу взятого набора) – стандартная. 

10. Набирая номер телефона, абонент забыл 2 цифры и, помня лишь, что эти цифры 

различны, набрал их наугад. Найти вероятность того, что набранные цифры 

правильные. 

11. Из 50деталей 18 изготовлены в первом цехе, 20 – во втором, остальные в третьем. 

Первый и третий цеха дают продукцию отличного качества с вероятностью 0,95, 

второй цех – с вероятностью 0,7.  Какова вероятность того, что взятая наудачу деталь 

будет отличного качества? 

 

Практическое занятие № 7 «Схема Бернулли. Локальная и интегральная теорема 

Муавра-Лапласса, формула Пуассона» 

 

Цель: решение задач на вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли, развитие 

логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной деятельности, 

вычислительных навыков. 

. 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Определение повторных испытаний.  

2. Формула Бернулли и условие ее применения. 

3. Формула Пуассона и условие ее применения. 

4. Формула Муавра-Лапласа в схеме Бернулли и условия ее применение. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить вероятность события в случае повторения испытаний с постоянной 

вероятностью при каждом испытании.  

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Дайте определение понятию «сочетание». 

2. Запишите формулу вероятности события. 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Схема Бернулли. Локальная и интегральная теорема 

Муавра-Лапласса, формула Пуассона». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Вычисление вероятности числа успехов в независимых повторных 

испытаниях по формуле Бернулли. 
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№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 

 

 

2.  

 

 

 
 

 

 

Вычисление вероятности числа успехов в независимых повторных 

испытаниях по формуле Пуассона. 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 
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1.  

 

 

 

2.  

 

 
 

 

 

Вычисление вероятности числа m успехов в n независимых повторных 

испытаниях, если n велико и np>10, когда надо найти:  

а) конкретное значение вероятности для m( по формуле Муавра-Лапласа); 

б) вероятности попадания в интервал [m1;m2] ( по формуле Лапаласа) 

 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 
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1.  

 

 

2.  

 
 

 

3.  

 

 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

1. Монету бросают 8 раз. Найти вероятность того, что «герб» выпадет не менее двух 

раз. 

2. В семье шесть детей. Найти вероятность того, что среди этих детей два мальчика. 

Вероятность рождения мальчика принять равной 0,51. 

3. В каждом из 500 независимых испытаний событие А происходит с постоянной 

вероятностью 0,4. Найти  вероятность того, что событие А происходит: точно 220 

раз; меньше чем 240 и больше чем 180 раз. 
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4. В цехе 6 моторов. Для каждого мотора вероятность того, что он в данный момент 

включен, равна 0,8. Найти вероятность того, что в данный момент включены все 

моторы. 

5. Найти вероятность того, что при 400 испытаниях событие наступит ровно 104 раза, 

если вероятность его появления в каждом испытании равна 0,2. 

6. Найти вероятность того, что событие А появится не менеетрех раз в пяти 

испытаниях, если вероятность появления события А в одном испытании равна 0,4. 

7. Вероятность всхожести семян пшеницы равна 0,9. Какова вероятность того, что из 

четырех посеянных семян взойдут не менее трех? 

8. Найти вероятность того, что событие А появится в пяти независимых испытаниях не 

менее трех раз, если в каждом испытании вероятность появления события А равна 

0,4. 

9. На цель сбрасывается 6 бомб, вероятность попадания каждой в цель составляет 0,3. 

Найти вероятность поражения цели: а) 4 бомбами; б) 3 бомбами. 

10. Вероятность попадания стрелком в мишень при каждом выстреле не зависит от 

результатов предыдущих выстрелов и равна 0,8. Стрелок сделал 5 выстрелов. Найти 

вероятности следующих событий: а) мишень поражена одной пулей; б) мишень 

поражена двумя пулями; в) зарегистрировано хотя бы одно попадание; г) 

зарегистрировано не менее трех попаданий. 

11. Вероятность выпуска сверла повышенной хрупкости (брак) равна 0,002. Сверла 

укладываются в коробки по 100 штук. Найти вероятность того, что: а) в коробке не 

окажется бракованных сверл; б) число бракованных сверл окажется не более 3. 

12. Магазин получил 1000 стеклянных бутылок минеральной воды. Вероятность того, 

что при перевозке бутылка будет разбита, равна 0,003. Найти вероятность того, что 

при перевозке будут разбиты: а) ровно две бутылки; б) не более двух бутылок; в) не 

менее двух бутылок; г) хотя бы одна бутылка. 

13. Вероятность изготовления на заводе первосортного холодильника составляет 0,9. В 

магазин поступили 100 холодильников. Какова вероятность, что среди них: а) ровно 

92 первосортных; б) число первосортных холодильников колеблется в пределах от 

80 до 90. 

 

 

Раздел 2. «Случайные величины» 

Практическое занятие № 8 «Решение задач на запись распределения 

Вычисление  характеристик функций от ДСВ» 

 

Цель: решение задач на запись распределения ДСВ, развитие логического и творческого 

мышления студентов,  самостоятельной деятельности, вычислительных навыков. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Понятие случайной величины, определение дискретной, непрерывной случайной 

величины.  

2. Понятие закона распределения ДСВ, функции распределения ДСВ. 

3. Определение моды, медианы, математического ожидания, дисперсии, 

среднеквадратического отклонения ДСВ. 

4. Алгоритм построения многоугольника решений и гистограммы ДСВ. 
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Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить закон распределения ДСВ по заданным условиям. 

2. Находить функцию распределения вероятностей ДСВ.  

3. Находить математические характеристики ДСВ. 

4. Строить многоугольник распределения ЖСВ 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Напишите формулу классической вероятности. 

2. Напишите формулу Бернулли, формулу Пуассона. 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Случайные величины и их числовые 

характеристики». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Построение многоугольника распределения вероятности ДСВ по заданному 

ряду распределения вероятностей. 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  На оси ОХ отложить точки с 

координатами xi, на оси ОУ – 

точки с координатами pi. Единицы 

по осям могут быть разными.  

Например, в соотношение 1:10 или 

1:20 

 

 
 

2.  Соединить точки отрезками 

 

 

 

Вычисление неизвестной вероятности по условию нормировки. 
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№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  Обозначить неизвестные 

вероятности  

Обозначим р1 через х, тогда р3 будет равно 4х 

2.  Применить условие нормировки 

 

x+0,15+4x+0,25+0,35=1 

5x=1-0,75 

5x=0,25 

x=0,05 

Ответ: р1=0,05;   р3=0,2 

 

 

Нахождение функции распределения ДСВ 

Дан ряд распределения ДСВ. Найти функцию распределения вероятностей данного 

ряда 

 
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  Функцию распределения 

представим в виде системы.  

Первое значение функции равно 0 

при x≤x1  

F=0,   x≤1 

2.  Второе значение функции равно p1 

при x1< x≤ x2 

F=0,12,   1< x≤ 3 

3.  Третье значение функции равно 

p1+р2 при x2< x≤ x3 

F=0,28,   3< x≤ 4 

4.  Четвертое значение функции 

равно p1+р2+р3 при x3< x≤ x4 

F=0,43,   4< x≤ 6 

5.  Пятое значение функции равно 

p1+р2+р3+р4 при x4< x≤ x5 

F=0,71,   6< x≤7 

6.  Последнее  значение функции 

равно p1+р2+р3+р4+р5=1 

 при x>x5 

F=1,   x>7 
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7.  Построение графика функции 

распределения 

 
 

Нахождение математических характеристик ДСВ 

Дан ряд распределения ДСВ. Найти моду, медиану, математическое ожидание, 

дисперсию, среднеквадратическое отклонение ДСВ 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  Модой называется значение xi для 

которого рi- максимальное. 

Mo(X)=7  

2.  Медианой называется среднее по 

положению в пространстве 

значение xi  

При нечетном количестве 

значений xi Ме(X) = x(n+1)/2,  

При четном количестве значений  

Ме(X) = (xn/2+ xn/2+1)/2 

Так как количество значений ДСВ n=5 нечетное, то 

Me(X)=x6/2=x3=4 

3.  Найти математическое ожидание 

по формуле 

 

𝑀(𝑋) = 1 · 0,12 + 3 · 0,16 + 4 · 0,15 + 6 · 0,28 + 

+7 · 0,29 = 0,12 + 0,48 + 0,6 + 1,68 + 2,03 = 4,91 

4.  Найти дисперсию ДСВ по 

формуле 

 

𝐷(𝑋) = 1 · 0,12 + 9 · 0,16 + 16 · 0,15 + 36 · 0,28 + 

+49 · 0,29 − 4,912 = 0,12 + 1,44 + 2,4 + 10,08 + 

+14,21 − 24,1081 = 4,1419 

5.  Найти среднеквадратическое 

отклонение ДСВ по формуле 

 

σ=√4,1419 ≈ 2,035 

 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

1. Построить многоугольник распределения дискретной случайной величины Х, 

заданной законом распределения:    

 

 

 

Х 2 5 8 9 

Р 0,2 0,4 0,1 0,3 
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2. Дискретная случайная величина Х имеет закон распределения 

 

 

 

      Найти вероятности р1 и р3, если известно, что р1 в 2 раза меньше  р3. 

3.  

             

 
4. Производится четыре выстрела с вероятностью попадания в цель р1=0,6; р2=0,4; 

р3=0,5 и р4=0,7. Найти  математическое ожидание общего числа попаданий. 

5. Дискретная случайная величина Х принимает 3 возможных значения: х1=6 с 

вероятностью р1=0,5, х2=4 с вероятностью р2=0,3 и х3 с вероятностью р3. Найти х3 и 

р3, зная, что М(Х)=12. 

6. Случайная величина Х может принимать два возможных значения: х1 с 

вероятностью 0,3 и х2 с вероятностью 0,7, причем х1 меньше х2. Найти х1 и х2, зная, 

что М(Х)=2,7 и D(X)=0,21. 

 

Практическое занятие № 9 «Решение задач на биномиальное распределение 

ДСВ, распределение Пуассона» 

 

Цель: решение задач на биномиальный закон распределения ДСВ и на закон распределения 

Пуассона, развитие логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной 

деятельности, вычислительных навыков. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Формула Бернулли.  

2. Формула Пуассона. 

3. Определение ДСВ, функции распределения вероятностей ДСВ, матемтическких 

характеристик ДСВ . 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить ряд распределения ДСВ по биномиальному закону. 

2. Находить ряд распределения ДСВ по закону Пуассона. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Напишите формулу Бернулли, формулу Пуассона. 

2. Напишите формулу для нахождения математического ожидания, дисперсии и 

среднеквадратического отклонения ДСВ 

 

Указания к решению задач 

Х 2 5 8 11 14 

Р р1 0,15 р3 0,45 0,15 
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1. Изучите содержание лекции «Распределения  дискретной случайной величины 

биномиальное, Пуассона». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Составление ряда распределений и определение числовых характеристик для 

подсчета вероятностей числа успехов по схеме Бернулли (биномиальные 

распределения). 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

  
2.  

  

 
3.  

 

 
4.  
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5.  

 

 
 

Составление ряда распределений и определение числовых характеристик для 

подсчета вероятностей числа успехов по схеме Бернулли с применением 

закона Пуассона 

Задание. 

Среднее число самолетов, взлетающих с полевого аэродрома ха одни сутки, равно 

10. Случайная величина Х – количество самолетов, взлетающих за 6 часов. 

Составить ряд распределения ДСВ для первых пяти значений, найти матожидание, 

дисперсию и среднеквадратическое отклонение ДСВ Х. 

  

 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

6.  

 

𝜆 = 10 интенсивность потока взлетов в единицу 

времени (10 взлетов в сутки) 

𝑡 =
1

4
− время, в течение которого проводятся 

испытания (t=6 часов) 

 

7.  Сосчитать требуемую вероятность, 

выбрав соответствующую содержанию 

задачи формулу Пуассона.  

 

 

8.  Построить ряд распределения 

ДСВ Х по закону Пуассона 

Ряд распределения количества взлетающих 

самолетов в течение 6 часов для первых пяти 

значений 

хi 0 1 2 3 4 

pi 0,08 0,21 0,26 0,21 0,13 
 

9.  
 

M(X)=𝜆𝑡 = 2,5      D(X)=𝜆𝑡 = 2,5   𝜎 ≈ 1,58    

 

Задания для самостоятельного выполнения 

1. Страховая фирма имеет 6 крупных клиентов. Каждый из них может позвонить завтра 

с вероятностью 0,25. 

а) Построить ряд распределения числа позвонивших клиентов (случайная величина 

Х) по биномиальному закону. Проверить условие нормировки. 

б) Построить многоугольник распределения. 

в) Определить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное 

отклонение случайной величины Х. Сделать выводы. 
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г) Записать функцию распределения случайной величины Х, построить график 

функции. 

       д) Найти вероятность того, что позвонят 4 и более крупных клиентов 

 

2. На заседании совета директоров должно состояться голосование по важному 

вопросу. Число директоров – 10 человек, а вероятность того, что каждый из них 

будет голосовать «за», составляет 0,53. 

а) Построить ряд распределения числа положительных голосов (случайная величина 

Х) по биномиальному закону. Проверить условие нормировки. 

б) Построить многоугольник распределения. 

в) Определить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное 

отклонение случайной величины Х. Сделать выводы. 

г) Записать функцию распределения случайной величины Х, построить график 

функции. 

д) Найти вероятность того, что решение будет принято, т.е. что большинство 

директоров выскажутся за него. 

3. Устройство состоит из 1000 элементов, работающих независимо один от другого. 

Вероятность отказа любого элемента в течение времени Т равна 0,002. 

а) Построить ряд распределения количества элементов, отказавших за время Т, 

(случайная величина Х) по закону Пуассона. Использовать 8 первых значений случайной 

величины. 

б) Построить многоугольник распределения. 

в) Определить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное 

отклонение случайной величины Х. Сделать выводы. 

г) Записать функцию распределения случайной величины Х, построить график 

функции. 

д) Найти вероятность того, что за время Т откажут не более 3-х элементов. 

4. Проведен маркетинговый анализ количества автомобилей в домохозяйствах района 

для определения целесообразности строительства станции техобслуживания. 

Обнаружено 9 000 автомобилей. Вероятность поломки автомобиля в день равна 

0,0005. 

а) Построить ряд распределения количества сломанных за 1 день автомобилей 

(случайная величина Х) по закону Пуассона. Использовать 10 первых значений случайной 

величины. 

б) Построить многоугольник распределения. 

в) Определить математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное 

отклонение случайной величины Х. Сделать выводы. 

г) Записать функцию распределения случайной величины Х, построить график 

функции. 

д) Станция будет рентабельна, если ее ежедневная загрузка составит не менее 5 

автомобилей. Найти вероятность того, что станция будет рентабельна. 
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Практическое занятие № 10 «Решение задач на геометрическое распределение 

ДСВ, гипергеометрическое распределение ДСВ» 

Цель: решение задач на геометрическое и гипергеометрическое распределение ДСВ, 

развитие логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной деятельности, 

вычислительных навыков. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Формула сочетаний без повторений.  

2. Формула Пуассона. 

3. Определение ДСВ, функции распределения вероятностей ДСВ, математических 

характеристик ДСВ . 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить ряд распределения ДСВ по геометрическому закону. 

2. Находить ряд распределения ДСВ по гипергеометрическому. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Напишите формулу сочетаний из n по m без повторений. 

2. Напишите формулу для нахождения математического ожидания, дисперсии и 

среднеквадратического отклонения ДСВ 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Распределения  дискретной случайной величины 

геометрическое, гипергеометрическое». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Составление ряда распределений и определение числовых характеристик для 

определения вероятностей числа успехов в k-м испытании (геометрическое 

распределение). 

 

 

Задание. 

  
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
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2.  

ответствующую содержанию задачи 

формулу Пуассона.  

  
3.  

по закону Пуассона 
 

4.  
 

 
5.  

 

 
6.  

 

 

 

Составление ряда распределений и определение числовых характеристик для 

определения вероятностей числа успехов гипергеометрических распределений 

  
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 
 

2.  
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3.  

 

 
4.  

 

 
5.  

 

 
6.  

 
 

 

 

 

Задачи для самостоятельного решения: 

Геометрические распределения. 

 

 

Гипергеометрические распределения. 
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Практическое занятие № 11 «Определение числовых характеристик НСВ Х и 

вероятности попадания ее в интервал Р(a<X<b) . Определение числовых 

характеристик равномерно распределенной НСВ Х и вероятности попадания ее в 

интервал Р(a<X<b)». 

 

Цель: решение задач на составление законов распределения вероятностей НСВ, находения 

числовых характеристик НСВ. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Дифференцирование и интегрирование степенных функций, 

2. Определение НСВ. 

3. Функция распределения вероятностей, функция плотности вероятностей НСВ. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить функцию распределения НСВ по плотности вероятностей. 

2. Находить функцию плотности вероятностей НСВ по функции распределения 

вероятностей. 

3. Нахождение вероятности попадания НСВ в заданный интервал 
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Вопросы для актуализации знаний 

1. Напишите формулу функции распределения НСВ. 

2. Напишите формулу плотности распределения НСВ 

3. Напишите формулу вероятности попадания НСВ в заданный интервал 

4. Напишите формулу для нахождения Математического ожидания, дисперсии, 

среднеквадратического отклонения НСВ 

 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Непрерывные случайные величины и их числовые 

характеристики Функция и плотность распределения непрерывной случайной 

величины». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Определение числовых характеристик НСВ и вероятности попадания НСВ Х 

в интервал P(a<X<b). 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

 

2.  

  

 
3.  

 

 
4.  

  

Определение числовых характеристик НСВ и вероятности попадания НСВ Х 

в интервал P(a<X<b). 
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№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

 
2.  

  
 

3.  

 

 
4.  

 

 
5.  

 

 
6.  

 

 

7.  
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8.  

 

 

 

Определение числовых характеристик НСВ, равномерно распределенной на 

отрезке [a,b], и вероятности попадания НСВ Х в интервал P(a<X<b). 

 
 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 

 
2.   

 

 
3.  

 

 

 
4.  
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5.  

 

 
 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

1. 

 

 

2.  

 

 

 

 



 40 

Практическое занятие № 12 «Определение числовых характеристик НСВ, 

распределенной нормально и показательно на отрезке [a;b] и вероятности 

попадания ее в интервал Р(a<X<b)» 

 

Цель: решение задач на нахождение функции распределения НСВ, распределенной по 

нормальному и показательному закону распределения. Вычисление математических 

характеристик для нормально и показательно распределенной величины. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Нормальный закон распределения НСВ. 

2. Показательный закон распределения НСВ 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

4. Находить функцию распределения НСВ по плотности вероятностей. 

5. Находить функцию плотности вероятностей НСВ по функции распределения 

вероятностей. 

6. Нахождение вероятности попадания НСВ в заданный интервал 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. В каком случае применяется нормальный закон распределения НСВ?. 

2. Как зависит форма кривой Гаусса от параметров нормального распределения? 

3. Как вычисляется вероятность попадания в заданный интервал при нормальрном 

распределении НСВ? 

4. Как вычисляется вероятность попадания в заданный интервал в случае 

равномерного распределения НСВ? 

5. Как вычисляется вероятность попадания в заданный интервал в случае 

показательного распределения НСВ? 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Законы распределения непрерывной случайной 

величины: равномерное, нормальное и показательное распределение». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

 

Определение числовых характеристик НСВ, имеющей показательное 

распределение  на отрезке [a,b]. 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 
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1.  

 

 

2.  

  
 

3.  

  
4.  

  
5.  

  

 

Определение числовых характеристик и вероятности попадания , имеющей 

нормально распределенной НСВ Х в интервал  P(a<X<b) 

 

 
 

 

 

 

№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 

 

2.   

 

 
3.  

 

 
4.  
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5.  

 

 

 

 

 

 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 

 

 
2.  

  

 

 

Задания для самостоятельного выполнения 

1. 
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2.  

 

 

3. 

 

4. 

 

 

Практическое занятие № 13 «Вычисление вероятности в случае закона больших 

чисел» 

 

Цель: решение задач на установление закономерностей, при которых вероятность их 

осуществления близка к 0 или 1. 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 
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1. Неравенство Маркова. 

2. Неравенство Чебышева. 

3. Теорема Чебышева. 

4. Теорема Бернулли. 

5. Центральная предельная теорема. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Находить оценки вероятности распределения НСВ на интервале по значениям 

матожидания и дисперсии.. 

2. Находить вероятность отличия числа событий от матожидания. 

3. Находить вероятность отличия числа событий от матожидания на указанную 

величину. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. В чем заключается смысл закона больших чисел? 

 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Понятие о законе больших чисел. Неравенство и 

теорема Чебышева. Центральная предельная теорема Ляпунова. Теорема Муавра- 

Лапласа». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Оценка вероятности того, что НСВ отличается от среднего на величину, не 

больше, чем ℇ, с помощью неравенства Чебышева 

 

 
№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 
 

 

2.   

 

 

3.  
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Оценка вероятности того, что значение НСВ Х для любого положительного 

числа ɛ превосходит это ɛ не больше, чем отношение математического 

ожидания этой случайной величины М(Х) ɛ (неравенство Маркова) 

 
№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  Записать М(Х) и ɛ М(Х)=5, ℇ=20 

2.   Применить неравенство Маркова 

 

 

 

 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. 

 
2.  

 

 

 
 

Раздел 3. «Математическая статистика» 

Практическое занятие № 14 «Построение для заданной выборки ее графической 

диаграммы; расчёт по заданной выборке её числовых характеристик. Точечные 

оценки вероятности распределения». 
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Цель: решение задач на построение для заданной выборки ее графической диаграммы, 

расчёта по заданной выборке её числовых характеристик, определять точечные оценки 

параметров распределения, развитие логического и творческого мышления студентов,  

самостоятельной деятельности, вычислительных навыков. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Понятие генеральной совокупности, случайной выборки, объема выборки, 

статистической вероятности. 

2. Представление выборки в виде точечного вариационного ряда относительных 

частот. 

3. Представление выборки в виде интервального вариационного ряда относительных 

частот. 

4. Графическое представление эмпирических данных. Эмпирическая функция 

распределения. Кумулята, ее график. Полигон и гистограмма. 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Строить вариационный ряд, эмпирическую функцию распределения и ее график-

кумуляту. 

2. Строить полигон и гистограмму. 

3. Определять точечные оценки параметров вариационного ряда. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Что называется генеральной совокупностью объектов? 

2. Чем выборка отличается от генеральной совокупности объектов? 

3. Какими качествами должна обладать выборка? 

4. Чем характеризуются статистические распределения выборки? 

5. В чем отличие эмпирической функции распределения от теоретической? 

6. Как построить полигон частот и для чего он используется? 

7. Как построить гистограмму частот?  

 

 

Указания к решению задач 

8. Изучите содержание лекции «Выборочный метод. Графическое представление 

эмпирических данных. Точечные оценки. Полигон частот». 

1. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

Построение вариационного ряда, эмпирической функции распределения и ее 

графика – кумуляты. 

 

 
 

№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 
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1.  

 
  

2.   

 

 

3.  

 

 

 
 

4.  

 
 

5.  

 

 
 

 

Построение полигона и гистограммы. 
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№ 

п/

п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  

 

 
2.  

   
 

3.  
  

4.  

  
5.  

 
  

6.  

 
 

7.  

  

8.  

 
 

9.  
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Вычисление точечной оценки параметра распределения по выборке. 

   
 

№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

 

 
2.  

  
 

 

 

 

Вычисление точечной несмещенной оценки для дисперсии.  
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Решение 

№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
 

 
 

2.  

  
 

 

3.  

 

 

4.  

  
 

 

Задачи для самостоятельного решения: 

1. 

  
  

2.  
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Практическое занятие № 15 «Вычисление доверительных интервалов для 

матожидания, дисперсии и среднеквадратического отклонения нормально 

распределенной величины» 

 

Цель: решение задач на вычисление доверительных интервалов для матожидания, 

дисперсии и среднеквадратического отклонения нормально распределенной величины, 

развитие логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной деятельности, 

вычислительных навыков. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Определение доверительной вероятности (надежности), доверительного интервала. 

2. Понятие доверительных границ или критических значений. 

3. Понятие точности оценки (величины отклонения). 
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Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Построение доверительного интервала для выборочного среднего, дисперсии 

 

Вопросы для актуализации знаний 

1. Чем интервальная оценка отличается от точечной? 

2. Сеем характеризуется интервальная оценка? 

3. Как найти доверительный интервал для оценки математического ожидания 

нормального распределения при известном среднеквадратичееском отклонении? 

 

 

Указания к решению задач 

1. Изучите содержание лекции «Интервальные оценки. Числовые характеристики 

вариационного ряда». 

2. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

 

 

 

 

 

Нахождение с помощью статистических таблиц интервала, в который с 

заданной вероятностью попадает СВ, распределенная нормально или по 

Стьюденту. 

   
 

№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

3.  
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4.  

  
 

 

 

 

Вычисление доверительных интервалов для математического ожидания m 

нормального распределения. 

 

 

 
 

 

№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  
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2.  

 

 

3.   

 
 

 

4.  

 
 

 

Вычисление доверительных интервалов для генеральной дисперсии и. 

среднеквадратического отклонения. 
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Вычисление с помощью таблиц нормального распределения доверительного 

интервала для вероятности р наступления события А. 
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Задачи для самостоятельного решения 
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Практическое занятие № 16 «Применение графов к решению задач теории 

вероятностей» 

 

Цель: научиться применять графы к решению задач теории вероятностей, развитие 

логического и творческого мышления студентов,  самостоятельной деятельности, 

вычислительных навыков. 

 

Перечень знаний, необходимых для выполнения работы: 

1. Определение графа, ориентированного графа. 

2. Определение пути, цепи, цикла в неориентированном графе. 

3. Определение маршрута, цепи, цикла в ориентированном графе. 

4. Определение дерева, бинарного дерева, леса 

 

Перечень умений, формируемых на занятии: 

1. Применение графов для решения задач комбинаторики. 

2. Применение графов для решения задач теории вероятностей. 

 

Вопросы для актуализации знаний 

4. Чем интервальная оценка отличается от точечной? 

5. Сеем характеризуется интервальная оценка? 

6. Как найти доверительный интервал для оценки математического ожидания 

нормального распределения при известном среднеквадратичееском отклонении? 

 

 

Указания к решению задач 

2. Изучите содержание лекции «Интервальные оценки. Числовые характеристики 

вариационного ряда». 

3. Изучите алгоритмы решения типовых задач, рассмотренные далее 

 

 

Применение графов к решению задач теории вероятностей. Интерпретация 

правил произведения и сложения на графах. 
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Пример. Из урны, где находятся 3 белых и 4 черных шара, наугад без возвращения 

один за другим извлекают два шара. Какова вероятность того, что извлекут 

разноцветные шары? 

   

№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие данной ситуации 

положенному алгоритму 

1.  Определить, что является 

испытанием, что является 

событием. 

Испытание – это вершина 

графа, событие – это ребро 

графа. 

Извлечение шаров - испытание, появление шара 

определенного цвета - событие 

 

2.  Построим размеченный 

вероятностный граф: 

Фиксируем, что сумма 

вероятностей на ветвях, 

выходящих из одной 

вершины, равна единице.  

 

 

  
 

3.   Для подсчета вероятности 

каждой ветви применяем 

правило произведения. 

Вероятности всех событий 

(ребер) на одной ветви 

перемножить. 

Посчитаем вероятность тех ветвей, на которых 

извлечены шары разного цвета 

4/7·3/6=12/42=6/21=2/7 

3/7·4/6=12/42=6/21=2/7 

 
 

4.  Для подсчета вероятности 

события А= «Из урны 

извлечены шары разного 

цвета» для ветвей применяем 

правило суммы. Вероятности 

всех ветвей, соответствующих 

событию А, складываем 

2/7+2/7=4/7 

 

Пример 2. Слово «МАТЕМАТИКА» разделено на отдельные буквы, из них 

произвольным образом отбираются и выкладываются по порядку четыре буквы. Какова 

вероятность получения слова «МАМА»? 

Построим размеченный вероятностный граф: 

 

 
 

Правило вычисления вероятности по размеченному вероятностному 

графу: вероятность попадания в конечную вершину (вероятность исхода) можно 

вычислить, перемножая вероятности, встречаемые на ребрах соответствующего 

маршрута. Если нас интересуют вероятность события, которому 
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благоприятствуют несколько исходов, то вероятности соответствующих конечных 

вершин складываются. 

 
 

 
 

 

Задача. Релейная схема состоит из 6 элементов: а1,а2, а4 и а6 соединены 

последовательно, а3, а4, а5- образуют цепь параллельно соединенных элементов. Найти 

вероятность события, состоящего в том, что схема за время Т работает безотказно, если 

вероятность отказа каждого элемента qi = 0,2. 

 

 

Решение:  

1. Строим схему.  

 
2. Находим вероятность безотказной работы цепи параллельно соединенных 

элементов  (р = 1 – 0,23=1-0,008=0,992).  

3. Строим вероятностный граф.  

4. Находим вероятность события, состоящего в том, что схема за время Т работает 

безотказно, применяя правило вычисления вероятности по размеченному 

вероятностному графу. 0,8・0,8・0,992・0,8≈0,508 

 

Задача. В коробке лежит 2 белых и 3 черных шара. Наугад вынимают 

одновременно 2 шара. Найти вероятность события: 

А- вынуты 2 белых шара; 

В- вынуты два черных шара; 

С – вынуты белый и черный шары. 

Решение: 

Составим граф с пятью вершинами. Соединим каждые два шара ребром. Всего 

ребер (5*4)/2=10 
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Cобытию А благоприятствует всего одна пара белых шаров. Следовательно 

Р(А)=1/10 

Событию В Благоприятствуют три исхода, следовательно Р(В)=3/10 

 
Событию С благоприятствует 6 исходов, следовательно Р(С)=0,6 

 
Задания для самостоятельного решения: 

 С помощью графов решить задачи теории вероятностей:  

 


