
 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 «ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(ДГТУ) 

АВИАЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ 

 

УТВЕРЖДАЮ  

Директор колледжа   

____________ В.А. Зибров 
 

«___»_____________2023г  

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации 

по дисциплине ОУП.04.01.У Алгебра и начала математического анализа  

для специальности: 

15.02.16 ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ростов-на-Дону 

2023 
 

 

 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Пономарева Светлана Викторовна
Должность: Проректор по УР и НО
Дата подписания: 19.09.2023 11:34:24
Уникальный программный ключ:
bb52f959411e64617366ef2977b97e87139b1a2d



 2 

 

Фонд оценочных средств по специальности (специальностям) среднего профессионального 

образования (далее - СПО) 15.02.16 ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ  разработан на основе 

Федерального государственного образовательного стандарта (далее ФГОС) 

 

 

Разработчик: 

 

Преподаватель Авиационного колледжа ДГТУ ____________ Алькова Н.И. 

«___»  ___________  2023 г. 

 

Фонд оценочных средств рассмотрен и одобрен на заседании цикловой комиссии математических и 

естественнонаучных дисциплин 

 

Протокол №  ___  от  «___»  ___________  2023 г. 

 

 

Председатель цикловой комиссии ____________  Высоцкая Л.А. 

 

«___»  ___________  2023 г. 

 

Рецензенты:  

ГАБОУ РО ДБК               преподаватель математики                 В.Б.Тарашевич  

                                                                  

                                                                                       

 

Авиационный колледж ДГТУ            преподаватель           О.Д.Титова 

                                                                                                          

                                                                                                                       

 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

 

 

 

 

Заместитель директора     по УМР  ______________                    

    

 

«___»_____________2023г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

I. Паспорт фонда оценочных средств 

1. Область применения фонда оценочных средств 

Фонд оценочных средств предназначен для оценки результатов освоения учебной дисциплины 

«Алгебра и начала математического анализа» в рамках программы подготовки специалистов сред-

него звена (ППССЗ) по специальности   15.02.16 Технология машиностроения 

Таблица 1 

Результаты освоения 

(объекты оценивания) 

Основные показатели 

оценки результата 

и их критерии 

Тип 

задания; 

№ задания 

Форма 

аттестации 

(в соответствии с 

учебным планом) 

Личностные     

Л1  Сформированность представ-

лений о математике как универ-

сальном языке науки, средстве мо-

делирования явлений и процессов, 

об идеях и методах математики 

Умение в простейших случаях стро-

ить математические модели объектов, 

выбирать оптимальные математиче-

ские методы решения задач 

ПР 33 

ПР 36 

ПР 39 

ПР 40 

 

Устный опрос, 

аудиторные 

и домашние 

самостоятельные 

работы, экзамены 

Л2  Понимание значимости мате-

матики для научно-технического 

прогресса, сформированность от-

ношения к математике как к части 

общечеловеческой культуры через 

знакомство с историей развития 

математики, эволюцией математи-

ческих идей  

Умение найти и кратко изложить био-

графические данные известных мате-

матиков, информацию об истории 

возникновения отдельных математи-

ческих проблем и разработки методов 

их решения 

 

Сообщения, 

доклады, 

рефераты, 

устный опрос 

Л3  Развитие логического мышле-

ния, пространственного воображе-

ния, алгоритмической культуры, 

критичности мышления на уровне, 

необходимом для будущей профес-

сиональной деятельности, для про-

должения образования и самообра-

зования 

Умение логично обосновать решение, 
ссылаясь на изученные теоретические 
факты, умение верно изображать на 
чертеже изучаемые геометрические 
тела и воспринимать объект как трех-
мерный по его изображению, грамот-
ное использование изученных алго-
ритмов решения задач; умение обос-
новать выбор метода решения задачи  

ПР 35 

Т 1 – Т 4 

 

Устный опрос, 

аудиторные 

и домашние 

самостоятельные 

работы, 

экзамены 

Л4  Овладение математическими 
знаниями и умениями, необходи-
мыми в повседневной жизни, для 
освоения смежных естественнона-
учных дисциплин и дисциплин 
профессионального цикла, для по-
лучения образования в областях, не 
требующих углубленной матема-
тической подготовки 

Умение решать прикладные задачи с 
применением изученных методов 

ПР 31 

ПР 33, 34 

ПР 39, 40 

 

Устный опрос, 

аудиторные 

и домашние 

самостоятельные 

работы 

Л5  Готовность и способность к 
образованию, в том числе самооб-
разованию, на протяжении всей 
жизни; сознательное отношение к 
непрерывному образованию как 
условию успешной профессио-
нальной и общественной деятель-
ности 

Изложение (устное или письменное) 
результатов самостоятельного изуче-
ния теоретических  вопросов, реше-
ние задач, не рассматриваемых на 
уроках 

 
Индивидуальные 

задания, сообщения 

Л6  Готовность и способность к 
самостоятельной, творческой и от-
ветственной деятельности  

Стремление к самостоятельному ре-
шению нестандартных с точки зрения 
программы задач, самостоятельному 
изучению необходимых теоретиче-

 

Индивидуальные 

задания, 

сообщения, 

доклады 
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ских фактов  

Л7  Готовность к коллективной 
работе, сотрудничеству со сверст-
никами в образовательной, обще-
ственно полезной, учебно-
исследовательской, проектной и 
других видах деятельности  

Активное участие в изучении теории, 
решении задач, изготовлении нагляд-
ных пособий, подготовке и проведе-
нии внеклассных мероприятий сов-
местно с другими студентами 

 

Выставки творче-

ских работ, докла-

ды, сообщения 

Л8  Отношение к профессиональ-

ной деятельности как возможности 

участия в решении личных, обще-

ственных, государственных, обще-

национальных проблем 

Проявление деятельного интереса к 

будущей профессии и к возможности 

использования в ней математических 

знаний 

 

Выставки творче-

ских работ, докла-

ды, сообщения 

Метапредметные    

М1  Умение самостоятельно опре-

делять цели деятельности и состав-

лять планы деятельности; самосто-

ятельно осуществлять, контроли-

ровать и корректировать деятель-

ность; использовать все возможные 

ресурсы для достижения постав-

ленных целей и реализации планов 

деятельности; выбирать успешные 

стратегии в различных ситуациях  

Активная работа на уроках, добросо-

вестность выполнение домашних зада-

ний,  своевременность и результатив-

ность посещения консультаций  с це-

лью ликвидировать имеющиеся пробе-

лы в знаниях, исправить нежелатель-

ные оценки  

 

Устный опрос, 

аудиторные 

и домашние 

самостоятельные 

работы, индивиду-

альные задания, 

ээкзамены 

М2  Умение продуктивно общать-

ся и взаимодействовать в процес-

се совместной деятельности, учи-

тывать позиции других участни-

ков деятельности, эффективно 

разрешать конфликты 

Выполнение совместно с другими 

студентами творческих работ, участие 

во внеурочных мероприятиях, спо-

собность к взаимовыручке, к компро-

миссам 

 

Выставки творче-

ских работ, участие 

во внеурочных ме-

роприятиях 

М3  Владение навыками познава-

тельной, учебно-

исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разреше-

ния проблем; способность и готов-

ность к самостоятельному поиску 

методов решения практических 

задач, применению различных ме-

тодов познания  

Самостоятельность выполнения инди-

видуальных заданий максимальной 

для студента сложности, самостоя-

тельное изучение имеющихся матери-

алов к различным формам отчетности  
Индивидуальные 

задания 

М4  Готовность и способность к 

самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, 

включая умение ориентироваться в 

различных источниках информа-

ции, критически оценивать и ин-

терпретировать информацию, по-

лучаемую из различных источни-

ков 

Желание и умение находить инфор-

мацию в учебниках или других печат-

ных источниках, в интернете. Стрем-

ление научиться оценивать достовер-

ность и актуальность этой информа-

ции, а также интерпретировать ее 

применительно к решаемой проблеме 

 
Индивидуальные 

задания 

М5  Владение языковыми сред-

ствами – умение ясно, логично и 

точно излагать свою точку зрения, 

использовать адекватные языковые 

средства 

Использование в практической дея-

тельности на уроках и внеурочных 

мероприятиях соответствующих ситу-

ации языковых средств  для четкого и 

точного изложения своего мнения 

 

Устный опрос, 

письменные рабо-

ты, требующие ло-

гического обосно-

вания решений 

М6  Владение навыками познава-

тельной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мысли-

Стремление студента достигать мак-

симально возможных при его знаниях 

и способностях результатов, выявлять 

 
Индивидуальные 

задания 
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тельных процессов, их результатов 

и оснований, границ своего знания 

и незнания, новых познавательных 

задач и средств их достижения 

причины неудач и намечая пути ис-

правления ситуации  как самостоя-

тельно, так и вместе с преподавателем 

 

М7  Целеустремленность в поисках 

и принятии решений, сообрази-

тельность и интуиция, развитость 

пространственных представлений; 

способность воспринимать красоту 

и гармонию мира 

Активность в обсуждении изучаемого 

материала, в поисках наиболее рацио-

нальных путей решения задач, во вне-

урочной работе по дисциплине; стрем-

ление не только грамотно, но и краси-

во выполнять чертежи и оформлять 

записи в конспекте  

 

Устный опрос,  

самостоятельные 

работы, экзамены 

Предметные      

П1  Сформированность представ-
лений о математике как части ми-
ровой культуры и о месте матема-
тики в современной цивилизации, 
о способах описания на математи-
ческом языке явлений реального 
мира  

Четкое представление (хотя бы в пре-
делах программы дисциплины) о су-
ществующих математических мето-
дах, условиях их применимости, о ма-
тематических моделях изучаемых 
объектов, их значимости в компью-
терных технологиях 

ПР 33, 34, 

37, 40,  

КР 3 

 

Устный опрос; 

тестирование; 

экзамен 

П2  Сформированность представ-
лений о математических понятиях 
как о важнейших математических 
моделях, позволяющих описывать 
и изучать разные процессы и явле-
ния; понимание возможности ак-
сиоматического построения мате-
матических теорий 

Умение четко формулировать опреде-
ления математических понятий, тео-
рем и аксиом; умение различать эти 
виды понятий 

Т 1 – Т 3 
Устный опрос; 

тестирование; 

экзамен 

П3  Владение методами доказа-
тельств и алгоритмов решения, 
умение их применять, проводить 
доказательные рассуждения в ходе 
решения задач 

Применение полученных знаний в 
доказательстве утверждений, в дока-
зательстве применимости в данной 
ситуации выбранных методов, в обос-
новании решений задач  

ПР 26, 30, 

27 - 29,31, 

33, 35 – 40, 

КР 3  

Аудиторные 

и домашние 

самостоятельные 

работы; 

рубежный 

контроль 

по разделам; 

выполнение 

индивидуальных 

заданий; 

устный опрос; 

тестирование; 

экзамен 

П4  Владение стандартными приё-
мами решения рациональных и ир-
рациональных, показательных, ло-
гарифмических, тригонометриче-
ских уравнений и неравенств, их 
систем; использование готовых 
компьютерных программ, в том 
числе для поиска пути решения и 
иллюстрации решения уравнений и 
неравенств 

Умение находить решения рацио-
нальных, иррациональных, показа-
тельных, логарифмических, тригоно-
метрических уравнений, неравенств, 
их систем, умение выявлять посто-
ронние решения, производить провер-
ку истинности полученных решений 
наиболее рациональным способом, 
интерпретировать множество реше-
ний геометрически; представление о 
возможностях использования имею-
щихся компьютерных программ для 
определенных типов задач (например, 
в MS Excel) 

ПР 6, 7,  8 

14, 16, 19, 

21, 27, 28, 

29 

КР 1 

КР 2 

П5  Сформированность представ-
лений об основных понятиях мате-
матического анализа и их свой-
ствах, владение умением характе-
ризовать поведение функций, ис-
пользование полученных знаний 
для описания и анализа реальных 
зависимостей 

Осознанное формулирование опреде-
лений и правил вычисления предела 
функции, производной, неопределен-
ного и определенного интегралов; 
применение пределов и производных 
для исследования функций и решения 
связанных с таким исследованием 
прикладных задач  

Т 1 – Т 4 

ПР 30 - 40 



 6 

Распределение материалов ФОС по темам учебной дисциплины  

Таблица 2 

Раздел, тема 

Текущий контроль 
Промежуточная аттеста-

ция 

Форма 

 контроля 

Проверяемые 

умения, зна-

ния 

Форма  

контроля 

Проверяемые   

умения, зна-

ния 

Раздел 1 Алгебра     

Тема 1.1 Развитие понятия о числе ПР 1- 5 М6, П2 Экзамен М6, П2 

Тема 1.2 Уравнения, неравенства, системы ПР 6 - 8 П8 Экзамен П8 

Тема 1.3 Функции, их свойства и  графики 
ПР 9 – 11 

Т 1 
М6, Экзамен М6, 

Тема 1.4 Степени, корни и логарифмы 
ПР 12 – 21, 

КР 1 
М6, П4 Экзамен М6, П4 

Тема 1.5 Основы тригонометрии 
ПР 22 – 29 

КР 2 
П4 Экзамен П4 

Раздел 2 Начала математического анализа     

Тема 2.1 Пределы. Непрерывность 
ПР 30, 31 

Т 2 
Л1, П5 Экзамен Л1, П5 

Тема 2.2 
Производная. Применение произ-

водных 

ПР 32 – 37 

КР 3 

Т 3, 4 

Л1, Л3, Л4, М6, 

П5 
Экзамен 

Л1, Л3, Л4, 

М6, П5 

Тема 2.3 
Интегралы. Применение интегра-

лов 
ПР 38 – 40 

КР 3 
Л1,Л3, Л4, П5 Экзамен Л1,Л3, Л4, П5 
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2. Комплект оценочных средств 

2.1. Задания для текущего контроля с критериями оценивания 

Диагностическая работа для абитуриентов 

Вариант 1 

1. Вычислить:  4

5

3

2

168
−

 . 

2. Решить уравнение: 
6

1
554

3

2
7 =− x, . 

3. Решить уравнение: 0743 2 =−− xx . 

4. Решить неравенство: 4
6

52

3

12


+
−

− xx
. 

5. Решить неравенство:  053 2 + xx . 

6. Решить систему уравнений: 




=+

=+

.yx

,yx

2865

2974
 

7. Найти площадь треугольника, длины сторон кото-

рого равны 10 см, 10 см и 12 см 

Вариант 2 

1. Вычислить:  3

2

2

3

2725
−

 . 

2. Решить уравнение: 
3

1
1014

5

3
7 =+ x, . 

3. Решить уравнение: 065 2 =−+ xx . 

4. Решить неравенство: 3
4

23

2

54


−
−

− xx
. 

5. Решить неравенство:  0157 2 − xx . 

6. Решить систему уравнений: 




−=+

=−

.yx

,yx

274

1652
 

7. Найти площадь прямоугольного треугольника, ги-

потенуза которого равна 15 см, а катет 9 см. 

Вариант 3 

1. Вычислить:  3

1

2

3

1259
−

 . 

2. Решить уравнение: 
3

1
526

7

2
8 =− x, . 

3. Решить уравнение: 0927 2 =−− xx . 

4. Решить неравенство: 5
2

73

3

54


−
−

+ xx
. 

5. Решить неравенство:  026 2 + xx . 

6. Решить систему уравнений: 




−=−

=+

.yx

,yx

1972

2156
 

7. Найти площадь треугольника, длины сторон кото-

рого равны 20 см, 16 см и 12 см. 

Вариант 4 

1. Вычислить:  2

3

5

2

2532
−

 . 

2. Решить уравнение: 
2

1
7752

3

2
5 =− x, . 

3. Решить уравнение: 0743 2 =−− xx . 

4. Решить неравенство: 4
6

52

3

12


+
−

− xx
. 

5. Решить неравенство:  053 2 + xx . 

6. Решить систему уравнений: 




=−

=−

.yx

,yx

2865

2974
 

7. Найти площадь прямоугольника, сторона которого 

равна 12 см, а диагональ 13 см. 

Вариант 5 

1. Вычислить:  4

5

3

2

1627
−

 . 

2. Решить уравнение: 
3

1
425

5

3
2 =− x, . 

3. Решить уравнение: 07158 2 =+− xx . 

4. Решить неравенство: 1
2

53

4

16
−

+
−

− xx
. 

5. Решить неравенство:  058 2 + xx . 

6. Решить систему уравнений: 




=+

=+

.yx

,yx

547

2592
 

7. Найти площадь треугольника, длины сторон кото-

рого равны 17 см, 17 см и 16 см. 

Вариант 6 

1. Вычислить:  2

5

3

2

48
−

 . 

2. Решить уравнение: 
7

1
645

5

3
4 =+ x, . 

3. Решить уравнение: 01623 2 =−+ xx . 

4. Решить неравенство: 3
6

51

2

37
−

−
−

− xx
. 

5. Решить неравенство:  0116 2 − xx . 

6. Решить систему уравнений: 




=+

−=−

.yx

,yx

4994

738
 

7. Найти площадь прямоугольного треугольника, ги-

потенуза которого равна 25 см, а катет 24 см. 

Время выполнения работы 40 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно все семь заданий 
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Хорошо Выполнены верно не менее пяти заданий 

Удовлетворительно Выполнены верно не менее трех заданий 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 1. Действия с рациональными числами 

Вариант 1 

1. Какие из чисел  8;  3,14;   
6

5
7 ; 5 ; 3 1250,  яв-

ляются рациональными? 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

5,(18). 

3. Вычислите:  ( )8,0:64,125,1
12

1
2

3

1
2 −+ . 

Вариант 3 

2. 1. Какие из чисел ‒3;  2,38;  
13

2
5 ; 4 ; 3 90,  

являются рациональными? 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

23,(6). 

3. Вычислите:  ( )
75

16

75

8
4,2:96,2415,4 −− . 

 

Вариант 3 

1. Какие из чисел -1,2;  ;  
7

1
2 ; 25 ; 3 7  явля-

ются рациональными?  

2. Представьте обыкновенной дробью число 

71,(12). 

3. Вычислите:  ( )
3

2
5

6

5
:2,3125,205,3 +− . 

Вариант 4 

1. Какие из чисел 8;  ‒2,1;  
9

2
5− ; 12 ; 3 72,  яв-

ляются рациональными? 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

3,(123). 

3. Вычислите:  ( )
15

4
4,22,5:356,578,0 −− . 

Вариант 5 

1. Какие из чисел  6;  0,23;  
3

2
1− ; 10 ; 5 32  яв-

ляются рациональными? 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

13,(5). 

3. Вычислите:  ( )43502251:
5

4
172 ,,,, −+ . 

Вариант 6 

1. Какие из чисел  4;  
2


;  

9

2
4 ; 6 ; 3 432,  явля-

ются рациональными? 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

2,(102). 

3. Вычислите:  ( )6,115,379,4:
16

3

16

7
−+− . 

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с обоснованиями выполнены все 3 задания 

Хорошо Верно выполнены хотя бы 2 задания, включая задание 3 

Удовлетворительно Верно выполнены хотя бы задания 1 и 2 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 2. Действия с действительными числами 

Вариант 1 

1. Представьте в стандартном виде числа  

37560000 и 0,0000342. 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

0,3(175). 

3. Вычислите: ( ) ( )51,0:153, . 

Вариант 2 

1. Представьте в стандартном виде числа  

53900000 и 0,00000789. 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

0,015(1). 

3. Вычислите: ( ) ( )304275 ,, − . 

Вариант 3 

1. Представьте в стандартном виде числа  

31000000 и 0,000674. 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

0,63(72). 

3. Вычислите: ( ) ( )604187 ,, + . 

Вариант 4 

1. Представьте в стандартном виде числа  

37560000 и 0,0000342. 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

0,6(15). 

3. Вычислите: ( ) ( )34,0:56, . 
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Вариант 5 

1. Представьте в стандартном виде числа  

54000000 и 0,00000063. 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

0,2(153). 

3. Вычислите: ( ) ( )3005246 ,, − . 

Вариант 6 

1. Представьте в стандартном виде числа  

8700000 и 0,000000092. 

2. Представьте обыкновенной дробью число 

0,92(4). 

3. Вычислите: ( ) ( )725403 ,, + . 

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все 3 задания 

Хорошо Верно выполнены задания 1 и 3 

Удовлетворительно Верно выполнены задания 1 и 2 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 3. Абсолютная и относительная погрешности, верные цифры прибли-

жения 

Вариант 1 

1. Округлите число 15,7832 до 0,01 с избытком. 

2. Все цифры приближения 5760,a =  верные. 

Найдите его абсолютную и относительную      

погрешности. 

3. Найдите верные цифры приближения 

3871,a = , если %a 2 . 

Вариант 2 

1. Округлите число 6,27652 до 0,001 с недостат-

ком 

2. Все цифры приближения 473,a =  верные. 

Найдите его абсолютную и относительную      

погрешности. 

3. Найдите верные цифры приближения 

7390,a = , если %a 4 . 

Вариант 3 

1. Округлите число 452,786 до 0,1 с наименьшей 

погрешностью. 

2. Все цифры приближения 2417,a =  верные. 

Найдите его абсолютную и относительную       

погрешности. 

3. Найдите верные цифры приближения 

034760,a =   если %a 3 . 

Вариант 4 

1. Округлите число 7,5638  до 0,01 с наимень-

шей погрешностью. 

2. Все цифры приближения 76,5 верные. Найди-

те его абсолютную и относительную погреш-

ности. 

3. Найдите верные цифры приближения 

8960,a = , если %a 2 . 

Вариант 5 

1. Округлите число 15,7832 до 0,01 с недостат-

ком. 

2. Все цифры приближения 5760,a =  верные. 

Найдите его абсолютную и относительную       

погрешности. 

3. Найдите верные цифры приближения 

007840,a = , если %a 1 . 

Вариант 6 

1. Округлите число 15,7832 до 0,01 с с избыт-

ком. 

2. Все цифры приближения 5760,a =  верные. 

Найдите его абсолютную и относительную      

погрешности. 

3. Найдите верные цифры приближения 

89315,a = , если %a 5 . 

Время выполнения работы 15 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с обоснованиями выполнены все 3 задания 

Хорошо 
Верно выполнены задания 1 и 2,  найдена абсолютная погрешность при-

ближения в задании 3 

Удовлетворительно Верно выполнены хотя бы 2 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 4. Выполнение арифметических действий с приближенными числами  

Вариант 1 

1. Найдите сумму приближений  21,73 и 1,15768. 

Вариант 2 

1. Найдите разность приближений  6,9231 и 0,058. 
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Результат округлите до последней верной цифры. 

2. Найдите частное чисел 21,73 и 0,054. Результат 

округлите до последней верной цифры. 

3. Вычислите и округлите результат до последней 

верной цифры: 453211265782 ,,, − . 

Результат округлите до последней верной цифры. 

2. Найдите произведение приближений  3,7122 и 

56,8. Результат округлите до последней верной 

цифры. 

3. Вычислите и округлите результат до последней 

верной цифры: 74:4532763 ,,, + . 

Вариант 3 

1. Найдите сумму приближений  48,34 и 9,5. Ре-

зультат округлите до последней верной цифры. 

2. Найдите произведение чисел 0,00456  и 25,48.        

Результат округлите до последней верной цифры. 

3. Вычислите и округлите результат до последней 

верной цифры: ( )5783238458317 ,,, − . 

Вариант 4 

1. Найдите разность приближений  56,7 и 12,324. 

Результат округлите до последней верной цифры. 

2. Найдите частное чисел 2,786 и 3,56. Результат 

округлите до последней верной цифры. 3. Вы-

числите и округлите результат до последней 

верной цифры: ( ) 3047:455782 ,,, + . 

Вариант 5 

1. Найдите сумму приближений  8,34 и 5,7123. Ре-

зультат округлите до последней верной цифры. 

2. Найдите частное приближений 0,567 и 1,3. Ре-

зультат округлите до последней верной цифры. 

3. Вычислите и округлите результат до последней 

верной цифры: 623170547 ,,, + . 

Вариант 6 

1. Найдите разность приближений  1,863 и 6,5. Ре-

зультат округлите до последней верной цифры. 

2. Найдите произведение приближений  45,76  и 

1,34.. Результат округлите до последней верной 

цифры. 

3. Вычислите и округлите результат до последней 

верной цифры: 2,51:2376511 ,, + . 

Время выполнения работы 10 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все 3 задания 

Хорошо Верно выполнено задание 3 

Удовлетворительно Верно выполнено задания 1 и 2 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 5. Понятие о комплексных числах 

1. Найти сумму, разность, произведение и частное чисел 1z и 2z . 

2. Изобразить данное число z в виде вектора на комплексной плоскости. 

3. Решить уравнение на множестве комплексных чисел. 

Вариант 1 

1. iz,iz 7253 21 +=+−=  

2. iz 34+=  

3. 01762 2 =++ zz  

Вариант 2 

1. iz,iz 2394 21 −=+=  

2. iz 724+=  

3. 01384 2 =+− zz  

Вариант 3 

1. iz,iz 8346 21 +=−=  

2. iz 158+=  

3. 01325 2 =++ zz  

Вариант 4 

1. iz,iz 4538 21 −=+−=  

2. iz 86+=  

3. 02617 2 =+− zz  

Вариант 5 

1. iz,iz 4931 21 +=+−=  

2. iz 1216+=  

3. 04813 2 =++ zz  

Вариант 6 

1. iz,iz 548 21 −=+−=  

2. iz 125+=  

3. 05213 2 =+− zz  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все 3 задания 

Хорошо Верно выполнены хотя бы 2 задания 

Удовлетворительно Верно выполнено хотя бы 1 задание 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 6. Решение рациональных уравнений и неравенств с одной переменной 

Вариант 1 Вариант 2 
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1 – 7. Решить уравнения и неравенства: 

1. ( ) ( ) 427453 =+−+ xx  

2. 737 −x  

3. 
126

43

4

5 xxx


−
−

−
 

4. 0372 2 =+− xx  

5. 012 −x  

6. ( ) ( ) 08323 222 =−+++ xxxx  

7. 054 23 −− xxx  

1 – 7. Решить уравнения и неравенства: 

1. ( ) ( ) 1345353 −=+−+ xx   

2. 285 − x  

3. 
36

53

12

2 xxx


−
−

+
 

4. 06112 2 =−+ xx  

5. 0142 + xx  

6. ( ) ( ) 0245105 222 =+−−− xxxx  

7. 096 23 +− xxx  

Вариант 3 

1 – 7. Решить уравнения и неравенства: 

1. ( ) ( ) 16342127 −=+−− xx  

2. 345 −− x  

3. 
26

12

12

54 xxx


+
−

+
 

4. 0823 2 =−+ xx  

5. 0152 − xx  

6. ( ) ( ) 015424 222 =−+−+ xxxx  

7. 056 23 +− xxx  

Вариант 4 

1 – 7. Решить уравнения и неравенства: 

1. ( ) ( ) 21134523 −=+−− xx   

2. 329 −x  

3. 
46

1

3

12 xxx


+
−

+
 

4. 0274 2 =−− xx  

5. 092 −x  

6. ( ) ( ) 08323 222 =−−−− xxxx  

7. 0168 23 ++ xxx  

Вариант 5 

1 – 7. Решить уравнения и неравенства: 

1. ( ) ( ) 426325 =−−− xx   

2. 53 −x  

3. 
12

5

3

4

6

23 xxx


−
−

−
 

4. 023 2 =−− xx  

5. 042 −x  

6. ( ) ( ) 024525 222 =−−−− xxxx  

7. 0107 23 ++ xxx  

Вариант 6 

1 – 7. Решить уравнения и неравенства: 

1.  ( ) ( ) 323142 =+−+ xx  

2. 283 − x  

3. 
4

5

3

6

2

34 xxx


−
−

−
 

4. 0273 2 =+− xx  

5. 0812 −x  

6. ( ) ( ) 015424 222 =−−+− xxxx  

7. 07 23 − xx  

Время выполнения работы 45 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены задания 3, 6 и 7 

Хорошо Верно выполнены задания 1 - 4 

Удовлетворительно Верно выполнены задания 3 - 5 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 7. Решение систем рациональных уравнений с двумя переменными 

1 – 2. Решить системы.  

Вариант 1 

1. 




=+

=+

.yx

yx

956

,643
 

Вариант 2 

1. 




=−

=−

.yx

yx

1867

,632
 

Вариант 3 

1. 




=+

=−

.yx

yx

7103

,752
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2. 




=−−

=−

.yxyx

,yx

3545

5

22
 2. 





−=−−

=+

.yxyx

,yx

443

4

22
 2. 





=++

−=+

.yxyx

,yx

1023

2

22
 

Вариант 4 

1. 




−=+

=−

.yx

yx

78

,1434
 

2. 




=−−

−=−

.yxyx

,yx

434

4

22
 

Вариант 5 

1. 




=−

=−

.yx

yx

1534

,1865
 

2. 




−=−−

−=+

.yxyx

,yx

2832

2

22
 

Вариант 6 

1. 




=+

−=−

.yx

yx

1034

,2152
 

2. 




=+−

−=−

.yxyx

,yx

3543

5

22
 

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены оба задания 

Хорошо Верно выполнено задание 2 

Удовлетворительно Верно выполнено задание 1 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 8. Решение систем линейных неравенств с одной и двумя переменными 

1 - 2. Решить систему неравенств. 

3. Изобразитe на координатной плоскости множество решений системы неравенств. 

Вариант 1 

1. 















.x

,x

,x

4

5

3

 

2. 
( ) ( )





−

−−−

.x

,xxx

592

154
2

 

3. 




+

−

.yx

,yx

4

52
 

Вариант 2 

1. 















.x

,x

,x

4

6

8

 

2. 
( ) ( )





+

−++

.x

,xxx

1123

183
2

 

3. 




+

+

.yx

,yx

3

73
 

Вариант 3 

1. 















.x

,x

,x

7

9

4

 

2. 
( ) ( )





+

+−+

.x

,xxx

592

132
2

 

3. 




−−

+

.yx

,yx

1

72
 

Вариант 4 

1. 















.x

,x

,x

4

5

3

 

2. 
( ) ( )





−

+−−

.x

,xxx

1285

191
2

 

3. 




−

−

.yx

,yx

3

53
 

Вариант 5 

1. 















.x

,x

,x

4

5

6

 

2. 
( ) ( )





−

−−−

.x

,xxx

592

154
2

 

3. 




+

+−

.yx

,yx

2

12
 

Вариант 6 

1. 















.x

,x

,x

3

5

8

 

2. 
( ) ( )





−

−−−

.x

,xxx

592

154
2

 

3. 




−

−−

.yx

,yx

0

43
 

Время выполнения работы 25 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все три задания 

Хорошо Верно выполнены задания 1 и 3 или 2 и 3 

Удовлетворительно Верно выполнены задания 1 и 2 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 9. Свойства числовых функций 

1. Найдите область определения функции. 

2. Найдите множество значений функции. 

3. Установите, является ли функция четной или нечетной. 
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4. Найдите интервалы монотонности функции. 

Вариант 1 

1. 73 −= xy  

2. 542 +−= xxy  

3. xxy 33 +=  

4. 22 xy −=  

Вариант 2 

1. 3 54 −= xy  

2. 29122 +−= xxy  

3. 62 −= xy  

4. ( )25−= xy  

Вариант 3 

1. 4 27 xy −=  

2. 782 ++= xxy  

3. 32 += xy  

4. 32 −= xy  

Вариант 4 

1. 
1

6
2 −

=
x

y  

2. 17102 +−−= xxy  

3. 53 += xy  

4. xy =  

Вариант 5 

1. 
3

5

−
=
x

y  

2. 1062 ++−= xxy  

3. xxy 42 −=  

4. ( )24+= xy  

Вариант 6 

1. 3xy =  

2. 522 −+−= xxy  

3. xxy 54 +=  

4. 
6

1

−
=
x

y  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все четыре задания 

Хорошо Верно выполнены любые три задания 

Удовлетворительно Верно выполнены любые два задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 10. Преобразования графиков функций 

1 – 5. Построить график функции (можно схематически). 

Вариант 1 

1. ( ) 43
2
−−= xy  

2. ( ) 34
3
++= xy  

3. 2+= xy  

4. 53 −= xy  

5. 2
5

6
+

−
=
x

y  

Вариант 2 

1. ( ) 25
2
−+= xy  

2. ( ) 31
3
+−= xy  

3. 1+= xy  

4. 3 2+= xy  

5. 3
4

8
+

+
=
x

y  

Вариант 3 

1. ( ) 32
2
++= xy  

2. ( ) 24
3
−+= xy  

3. 5−= xy  

4. 43 += xy  

5. 3
1

4
+

−
=
x

y  

Вариант 4 

1. ( ) 34
2
+−= xy  

2. ( ) 21
3
+−= xy  

3. 3−= xy  

4. 3 2+= xy  

5. 1
4

4
−

+
=
x

y  

Вариант 5 

1. ( ) 15
2
++= xy  

2. ( ) 42
3
−−= xy  

3. 3−= xy  

4. 23 += xy  

5. 2
1

6
−

+
=
x

y  

Вариант 6 

1. ( ) 52
2
−−= xy  

2. ( ) 21
3
++= xy  

3. 1−= xy  

4. 3 5+= xy  

5. 3
2

8
+

−
=
x

y  

Время выполнения работы 25 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно  выполнены все пять заданий 

Хорошо Верно выполнены любые четыре задания 

Удовлетворительно Верно выполнены любые три задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 11. Исследование свойств функции по ее графику 
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1. По данному графику функции определить ее свойства: область определения; множество 

значений; наименьшее и наибольшее значения; четность или нечетность; интервалы монотонно-

сти; нули функции; интервалы знакопостоянства. 

Вариант 1 

 

Вариант 2 

 

Вариант 3 

 

Вариант 4 
 

 

Вариант 5 
 

Вариант 6 
 

 

2. Построить график функции и определить ее свойства (те же). 

Вариант 1 

3
2

6
+

+
=
x

y  

Вариант 2 

3 2+= xy  

Вариант 3 

25 +−= xy  

Вариант 4 

( ) 14
3
−−= xy  

Вариант 5 

12 +−= xy  

Вариант 6 

( ) 23
2
−+= xy  

Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно полностью выполнены оба задания 

Хорошо 
Верно полностью выполнено задание 1, построен график и указаны хотя бы два 

свойства функции в задании 2 

Удовлетворительно Верно  полностью выполнено хотя бы одно задание   

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 12. Степени и корни, их свойства 

Вариант 1 

1 – 5. Вычислить: 

1. 3 02708 ,  

2. 
5

5

5

160
          4. 23

1

7:8
−

 

3. 
21185 3437 +−−   

4. 23

1

7:8
−

 

5. 
2

158158 




 −++  

Вариант 2 

1 – 5. Вычислить: 

1. 44 50405 ,  

2. 44 50405 ,  

3. 
33 51403 36:6 ++  

4. 43

2

3125 −  

5. 
2

116116 




 ++−  

Вариант 3 

1 – 5. Вычислить: 

1. 5 000320243 ,  

2. 
4

4

2

162
 

3. 
32125 12111 +−−   

4. 34

3

2:81 −
−

 

5. 
2

5353 




 −++  

Вариант 4 

1 – 5. Вычислить: 

1. 33 0080343 ,  

2. 4
81

16
            4. 24

3

516 −  

Вариант 5 

1 – 5. Вычислить: 

1. 4 0625081 ,  

2. 
6

6

3

192
               4. 32

3

2:25 −
−

 

Вариант 6 

1 – 5. Вычислить: 

1. 00810121 ,  

2. 33 250108 ,  

3. 
33 54121 6:162 ++  

x 

y 

1 

1 

x 

y 

1 

x 

y 

1 

x 

y 

x 

y 

1 

1 x 

y 
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3. 
33 212503 32:2 ++  

5. 
2

7474 




 ++−  

3. 21185 3437 +−−   

5. 
2

137137 




 −++  

4. 25

2

332 −  

5. 
2

179179 




 ++−  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все пять заданий 

Хорошо Верно выполнены четыре задания 

Удовлетворительно Верно выполнены три задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 13. Степенная функция, ее свойства и графики 

Вариант 1 

1. Построить схематически график функции 
40,xy −= . 

2. Определить тип монотонности функции 
43,xy = . 

3. Сравнить числа 
71630 ,,   и 

71650 ,, . 

4. Решить неравенство ( ) 9090
562 ,,

x − . 

5. Решить неравенство 
5353 4030 −−  xx ,,  

Вариант 2 

1. Построить схематически график функции 
30,xy = . 

2. Определить тип монотонности функции 
41,xy −= . 

3. Сравнить числа 
87031 ,,   и 

87041 ,, . 

4. Решить неравенство ( ) 3131
984 ,,

x −−
+ . 

5. Решить неравенство 
7474 4151 ++  xx ,,  

Вариант 3 

1. Построить схематически график функции 
21,xy = . 

2. Определить тип монотонности функции 
60,xy −=  

3. Сравнить числа 
3052 ,, −
  и 

3062 ,, −
  

4. Решить неравенство ( ) 8181
7123 ,,

x +  

5. Решить неравенство 
6464 3121 −−  xx ,,  

Вариант 4 

1. Построить схематически график функции 
82,xy −=  

2. Определить тип монотонности функции 20,xy =  

3. Сравнить числа 
510320 ,, −

  и 
540320 ,, −

  

4. Решить неравенство ( ) 8080
325 ,,

x −−
−  

5. Решить неравенство 
7474 8040 ++  xx ,,  

 

Вариант 5 

1. Построить схематически график функции 
91,xy −= . 

2. Определить тип монотонности функции 
380,xy = . 

3. Сравнить числа 
4113 ,, −   и 

4133 ,, −
. 

4. Решить неравенство ( ) 3232
6217 ,,

x − . 

5. Решить неравенство 
3838 7060 ++  xx ,,  

Вариант 6 

1. Построить схематически график функции 
12,xy = . 

2. Определить тип монотонности функции 70,xy =

. 

3. Сравнить числа 
6243 ,,   и 

6253 ,, . 

4. Решить неравенство ( ) 1111
536 ,,

x + . 

5. Решить неравенство 
5858 6141 ++  xx ,,  

Время выполнения работы 15 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 14. Решение иррациональных уравнений и неравенств 

Вариант 1 

Решить уравнения и неравен-

Вариант 2 

Решить уравнения и неравен-

Вариант 3 

Решить уравнения и неравен-
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ства: 

1. 5763 −=+x  

2. 313 =+− xx  

3. 223 =−− xx  

4. 4217 −x  

5. xx −+ 732  

ства: 

1. 2684 =−x  

2. 515 =−+ xx  

3. 2113 =−−+ xx  

4. 2143 −x  

5. 3428 −− xx  

ства: 

1. 2345 −=− x  

2. 17 =−+ xx  

3. 2115 =+−+ xx  

4. 3154 −x  

5. xx −+ 4172  

Вариант 4 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. 1323 −=− x  

2. 243 =+− xx  

3. 1413 =+−+ xx  

4. 4816 − x  

5. xx −− 7153  

Вариант 5 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. 3574 =− x  

2. 514 =++ xx  

3. 2113 =+−+ xx  

4. 6147 −+x  

5. 5321 −− xx  

Вариант 6 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. 3765 =+x  

2. 57 −=−+ xx  

3. 5115 =+++ xx  

4. 472 +x  

5. xx −− 14183  

Время выполнения работы 45 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 15. Показательная функция, ее свойства и графики 

Вариант 1 

1. Построить схематически график функции 
x,y 32= . 

2. Определить тип монотонности функции x,y 80= . 

3. Сравнить числа 
81750 ,,   и 

61750 ,, .  

4. Решить неравенство 
5614 8181 +−  xx ,, . 

5. Решить неравенство ( ) ( ) 4030
6363

,,
xx ++  

Вариант 2 

1. Построить схематически график функции 
x,y 60= . 

2. Определить тип монотонности функции x,y 12= . 

3. Сравнить числа 
87031 ,,   и 

89031 ,,  . 

4. Решить неравенство 
6745 4040 −−  xx ,, . 

5. Решить неравенство ( ) ( ) 3141
8282

,,
xx −−  

Вариант 3 

1. Построить схематически график функции 
x,y 90= . 

2. Определить тип монотонности функции x,y 31= . 

3. Сравнить числа 
120562 ,, −

  и 
150562 ,, −

 . 

4. Решить неравенство 
7215 730730 +−−  xx ,, . 

5. Решить неравенство ( ) ( ) 4060
186186

,,
xx −−  

Вариант 4 

1. Построить схематически график функции 
x,y 22= . 

2. Определить тип монотонности функции x,y 40= . 

3. Сравнить числа 
510320 ,, −

  и 
540320 ,, −

 . 

4. Решить неравенство 
1537 7474 +−  xx ,, . 

5. Решить неравенство ( ) ( ) 5212
4444

,,
xx ++  

Вариант 5 

1. Построить схематически график функции 
x,y 71= . 

2. Определить тип монотонности функции x,y 30= . 

3. Сравнить числа 
4113 ,, −   и 

7113 ,, −  . 

4. Решить неравенство 
xx ,, 2756 8080 +−+  . 

5. Решить неравенство ( ) ( ) 9213
105105

,,
xx ++  

Вариант 6 

1. Построить схематически график функции 
x,y 50= . 

2. Определить тип монотонности функции x,y 91= . 

3. Сравнить числа 
64253 ,,   и 

67253 ,,  . 

4. Решить неравенство 
xx ,, 31132 9090 −+  . 

5. Решить неравенство ( ) ( ) 3121
287287

,,
xx −−  

Время выполнения работы 15 минут. 
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Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 16. Решение показательных уравнений и неравенств 

Вариант 1 

Решить уравнения и неравенства: 

1. 2166 22

=− xx
 

2. 144373 2 =++ xx
 

3. 012553025 =+− xx
 

4. 328 115 +x
               5. 

27

8

3

2


x

x

 

6. 018379 −− xx
 

Вариант 2 

Решить уравнения и неравенства: 

1. 813 32

=− xx
 

2. 96252 3 =−+ xx
 

3. 06115121 =−+ xx
 

4. 34349 76 −x
          5. 

8

125

2

5


x

x

 

6. 0273129 +− xx
 

Вариант 3 

Решить уравнения и неравенства: 

1. 14412
2

=+xx
  

2. 539747 1 =++ xx
 

3. 0813309 =+− xx
 

4. 25125 32 −x
          5. 

49

9

7

3


x

x

 

6. 055425 −− xx
 

Вариант 4 

Решить уравнения и неравенства: 

1. 12111
2

=−xx
 

2. 525545 2 =−+ xx
 

3. 0126436 =−− xx
 

4. 84 115 +x
            5. 

625

16

5

2


x

x

 

6. 08294 +− xx
 

Вариант 5 

Решить уравнения и неравенства: 

1. 1255 22

=+ xx
 

2. 288626 1 =++ xx
 

3. 04975049 =+− xx
 

4. 279 14 −x
               5. 

49

36

7

6


x

x

 

6. 04234 −− xx
 

Вариант 6 

Решить уравнения и неравенства: 

1. 1282 62

=+ xx
 

2. 402112 4 =−+ xx
 

3. 04234 =−− xx
 

4. 21636 68 −x
           5. 

27

125

3

5


x

x

 

6. 02552625 +− xx
 

Время выполнения работы 45 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены 6 или 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 17. Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество 

Вариант 1 

1. Вычислить: 
81

1
3log  

2. Вычислить: 5
4 28 log  

3. Вычислить: 
82 55

log+
 

4. Вычислить: 
7

3

1
2

8
log+

 

5. Решить уравнение: ( ) 21547 =+xlog  

Вариант 2 

1. Вычислить: 
81

1
3log  

2. Вычислить: 5
4 28 log  

3. Вычислить: 
82 55

log+
 

4. Вычислить: 
7

3

1
2

8
log−

 

5. Решить уравнение: ( ) 34154 =− xlog  

Вариант 3 

1. Вычислить: 
81

1
3log  

2. Вычислить: 5
4 28 log  

3. Вычислить: 
82 55

log+
 

Вариант 4 

1. Вычислить: 1255log  

2. Вычислить: 
9

35

3log  

3. Вычислить: 
31 77

log+−
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4. Вычислить: 
7

3

1
2

8
log+

 

5. Решить уравнение: ( ) 41283 =−xlog  

4. Вычислить: 
5

2

1
3

9
log+

 

5. Решить уравнение: ( ) 3746 =− xlog  

Вариант 5 

1. Вычислить: 
343

1
7log  

2. Вычислить: 5

27 39 log  

3. Вычислить: 
23 55

log−
 

4. Вычислить: 
6

2

1
7

49
log+

 

5. Решить уравнение: ( ) 35112 =−xlog  

Вариант 6 

1. Вычислить: 24017log  

2. Вычислить: 3

16 24 log  

3. Вычислить: 
3

2

1
25

25
log+−

 

4. Вычислить: 
5

4

1
3

81
log−

 

5. Решить уравнение: ( ) 38115 =− xlog  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 18. Логарифм произведения, частного, степени. 

Переход к новому основанию логарифма 

Вариант 1 

1. Вычислить: 259 1515 loglog + . 

2. Вычислить: 298 77 loglog − . 

3. Вычислить: 49
2

1
23 5656 loglog +

. 

4. Вычислить: 168log . 

5. С помощью МК найти c точно-

стью 0,01 корень уравнения 

41253 ,, x =  

Вариант 2 

1. Вычислить: 278 66 loglog + . 

2. Вычислить: 3375 55 loglog − . 

3. Вычислить: 8
3

1
32 1818 loglog + . 

4. Вычислить: 34349log . 

5. С помощью МК найти c точно-

стью 0,01 корень уравнения 

420830 ,, x =  

Вариант 3 

1. Вычислить: 2536 3030 loglog + . 

2. Вычислить: 580 22 loglog − . 

3. Вычислить: 25
2

1
23 4040 loglog +

. 

4. Вычислить: 32128log . 

5. С помощью МК найти c точно-

стью 0,01 корень уравнения 

45075 ,, x =  

Вариант 4 

1. Вычислить: 364 1212 loglog + . 

2. Вычислить: 5405 33 loglog − . 

3. Вычислить: 49
2

1
32 6363 loglog +

. 

4. Вычислить: 25125log . 

5. С помощью МК найти c точно-

стью 0,01 корень уравнения 

713540 ,, x =  

Вариант 5 

1. Вычислить: 494 1414 loglog + . 

2. Вычислить: 3108 66 loglog − . 

3. Вычислить: 8
3

1
52 5050 loglog + . 

4. Вычислить: 9243log . 

5. С помощью МК найти c точно-

стью 0,01 корень уравнения 

47164 ,, x =  

Вариант 6 

1. Вычислить: 2549 3535 loglog + . 

2. Вычислить: 3363 1111 loglog − . 

3. Вычислить: 9
2

1
23 2424 loglog + . 

4. Вычислить:   

2781log . 

5. С помощью МК найти c точно-

стью 0,01 корень уравнения 

581741 ,, x =  

Время выполнения работы 25 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 
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Практическая работа 19. Логарифмирование и потенцирование 

Вариант 1 

1. Найти xloga , если 
21

73

,c

ba
x


= , 

12,bloga = , 50,cloga = . 

2. Найти x, если 

128
7

1
34 aaa loglogxlog += . 

3 – 5.С помощью МК вычис-

лить c точностью 0,001: 

3. xln , если 
415 8375238 ,,,x −= ; 

4. x, если 320742 ,xlog , = ; 

5. x, если 531,xln −=  

Вариант 2 

1. Найти xloga , если 
30

52

,c

ab
x


= , 

41,bloga −= , 61,cloga = . 

2. Найти x, если 

64
6

1
43 aaa loglogxlog −= . 

3 – 5.С помощью МК вычис-

лить c точностью 0,001: 

3. xln , если 
713 563871 ,,,x −= ; 

4. x, если 731340 ,xlog , −= ; 

5. x, если 510,xln =  

Вариант 3 

1. Найти xloga , если 
2

34

a

cb
x


= , 

31,bloga = , 42,cloga = . 

2. Найти x, если 

8
3

1
72 aaa loglogxlog += . 

3 – 5.С помощью МК вычис-

лить c точностью 0,001: 

3. xln , если 
914 7607651 ,,,x = ; 

4. x, если 730962 ,xlog , −= ; 

5. x, если 173,xln =  

Вариант 4 

1. Найти xloga , если 
80

34

,c

ba
x


= , 

63,bloga = , 51,cloga = . 

2. Найти x, если 

81
4

1
53 aaa loglogxlog −= . 

3 – 5.С помощью МК вычис-

лить c точностью 0,001: 

3. xln , если 
616 312781 ,,,x −= ; 

4. x, если 642165 ,xlog , −= ; 

5. x, если 450,xln =  

Вариант 5 

1. Найти xloga , если 
2

481

c

ab
x

, 
=

, 51,bloga = , 43,cloga = . 

2. Найти x, если 

32
5

1
62 aaa loglogxlog += . 

3 – 5.С помощью МК вычис-

лить c точностью 0,001: 

3. xln , если 
123 351417 ,,,x = ; 

4. x, если 431125 ,xlog , −= ; 

5. x, если 072,xln =  

Вариант 6 

1. Найти xloga , если 
4

63

a

cb
x


= , 

60,bloga −= , 84,cloga = . 

2. Найти x, если 

27
3

1
23 aaa loglogxlog +−= . 

3 – 5.С помощью МК вычис-

лить c точностью 0,001: 

3. xln , если 
614 5670895 ,,,x −= ; 

4. x, если 751360 ,xlog , −= ; 

5. x, если 192,xln =  

Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 20. Логарифмическая функция, ее свойства и графики 

Вариант 1 

1. Построить схематически график функции 

xlogy ,32= . 

2. Определить тип монотонности функции 

xlogy ,90= . 

3. Сравнить числа 54061 ,log ,   и 49061 ,log , .  

4. Решить неравенство 69090 ,, logxlog  . 

5. Решить неравенство 1217 55 −−  xx loglog  

Вариант 2 

1. Построить схематически график функции 

xlogy ,50= . 

2. Определить тип монотонности функции 

xlogy ,63= . 

3. Сравнить числа 6240 ,log ,
  и 1340 ,log ,

.  

4. Решить неравенство. 

5. Решить неравенство 1217 55 −−  xx loglog  

Вариант 3 

1. Построить схематически график функции 

xlogy ,32= . 

2. Определить тип монотонности функции 

xlogy ,90= . 

Вариант 4 

1. Построить схематически график функции 

xlogy ,32= . 

2. Определить тип монотонности функции 

xlogy ,90= . 
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3. Сравнить числа 54061 ,log ,   и 49061 ,log , .  

4. Решить неравенство 69090 ,, logxlog  . 

5. Решить неравенство 1217 55 −−  xx loglog  

3. Сравнить числа 54061 ,log ,   и 49061 ,log , .  

4. Решить неравенство 69090 ,, logxlog  . 

5. Решить неравенство 1217 55 −−  xx loglog  

 

 

Вариант 5 

1. Построить схематически график функции 

xlogy ,32= . 

2. Определить тип монотонности функции 

xlogy ,90= . 

3. Сравнить числа 54061 ,log ,   и 49061 ,log , .  

4. Решить неравенство 69090 ,, logxlog  . 

5. Решить неравенство 1217 55 −−  xx loglog  

Вариант 6 

1. Построить схематически график функции 

xlogy ,32= . 

2. Определить тип монотонности функции 

xlogy ,90= . 

3. Сравнить числа 54061 ,log ,   и 49061 ,log , .  

4. Решить неравенство 69090 ,, logxlog  . 

5. Решить неравенство 1217 55 −−  xx loglog  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 21. Решение логарифмических уравнений и неравенств 

Вариант 1 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. ( ) 3457 =−xlog  

2. ( ) ( ) 791 22 =+++ xlogxlog  

3. 9325 3 =− xlogxlog  

4. ( ) 236
5

1 −+xlog  

5. ( ) ( )92530 55 +− xlogxlog  

Вариант 2 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. ( )
2

1
8625 =− xlog  

2. ( ) ( ) 3717 22 =−−+ xlogxlog  

3. 14383 3 =+ xlogxlog  

4. ( ) 2366 +xlog  

5. ( ) ( )53112 8080 +− xlogxlog ,,  

Вариант 3 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. ( ) 4712
3

1 −=+xlog  

2. ( ) ( ) 315 33 =−++ xlogxlog  

3. 5332 3 =− xlogxlog  

4. ( ) 36122 −xlog  

5. ( ) ( )53118 3030 +− xlogxlog ,,  

Вариант 4 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. ( ) 3714 =− xlog  

2. ( ) ( ) 4723 22 =−−+ xlogxlog  

3. 11363 3 =+ xlogxlog  

4. ( ) 336
2

1 −+xlog  

5. ( ) ( )15892 66 −+ xlogxlog  

Вариант 5 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. ( )
4

38
1

16 =−xlog  

2. ( ) ( ) 3911 55 =++− xlogxlog  

3. 9325 3 =− xlogxlog  

4. ( ) 22054 −xlog  

5. ( ) ( )53112 7070 +− xlogxlog ,,  

Вариант 6 

Решить уравнения и неравен-

ства: 

1. ( ) 287
5

1 −=−xlog  

2. ( ) ( ) 1612 33 =−−+ xlogxlog  

3. 9347 3 =+ xlogxlog  

4. ( ) 540850 −−xlog ,  

5. ( ) ( )16174 77 −+ xlogxlog  

Время выполнения работы 45 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с пояснениями выполнены все 5 заданий 

Хорошо Верно и с пояснениями выполнены 4 задания 

Удовлетворительно Верно и с пояснениями выполнены 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 



 21 

Контрольная работа 1.  Решение иррациональных, показательных, логарифмических  

уравнений и неравенств 

Вариант 1 

1. Решить уравнение:  1255 22

=+ xx . 

2. Решить уравнение:  313 =+− xx . 

3. Решить неравенство: ( ) 30126 55 logxlog − . 

4. Вычислить:  31 22
log+− . 

5. Решить графически неравенство: 3
2

1 −xlog   

Вариант 2 

1. Решить уравнение:  

( ) ( ) 3553 22 =−−+ xlogxlog . 

2. Решить уравнение:  2163 =−+ xx . 

3. Решить неравенство:   4903430 115 ,, x +
.. 

4. Вычислить:  25624 loglog . 

5. Решить графически неравенство:  93 x  

 

Вариант 3 

1. Решить уравнение:  02254 50 =+−+ x,x . 

2. Решить уравнение:  ( ) 2533 =−− xlog x . 

3. Решить неравенство:   5147 −x . 

4. Вычислить:  141824 5125 ++ : . 

5. Решить графически неравенство:  450 x,  

Вариант 4 

1. Решить уравнение:  0813309 =+− xx . 

2. Решить уравнение:  

( ) ( ) 21114 77 =−−+ xlogxlog . 

3. Решить неравенство:  6428 − x . 

4. Вычислить:  434 66 loglog + . 

5. Решить графически неравенство:  2
3

1 −xlog  

Вариант 5 

1. Решить уравнение:  

( ) ( ) 3243 55 =−++ xlogxlog . 

2. Решить уравнение:  17 =−+ xx . 

3. Решить неравенство: 200535 1 ++ xx . 

4. Вычислить:  ( ) 134
1345

+
− . 

5. Решить графически неравенство:  82 x  

 

Вариант 6 

1. Решить уравнение:  6366 250 2

=− xx, . 

2. Решить уравнение:  

( ) ( ) 4522 33 =−++ xlogxlog . 

3. Решить неравенство:   3154 −x . 

4. Вычислить:  24144 33 loglog − . 

5. Решить графически неравенство:  32 xlog  

Время выполнения работы 45 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно и с пояснениями все 5 заданий 

Хорошо Выполнены верно и с пояснениями 4 задания 

Удовлетворительно Выполнены верно и с пояснениями 3 задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 22. Соотношения между тригонометрическими функциями  

одного и того же аргумента 

Вариант 1 

1. Вычислить cos , если 
25

7
=sin , 










2
0


 ; . 

2. Вычислить sin , если 
3

4
−=tg , 








 


 ;

2
. 

3. Упростить выражение 

     22244 2 tgcossincossin +++  

Вариант 2 

1. Вычислить sin , если 
13

5
=cos , 










2
0


 ; . 

2. Вычислить cos , если 
9

40
=ctg , 











2

3
 ; . 

3. Упростить выражение   


 2

2

2

1

1
tg

cos

sin


−

−
  

Вариант 3 Вариант 4 
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1. Вычислить ctg , если 
5

3
=sin , 










2
0


 ; . 

2. Вычислить sin , если 
12

5
−=tg , 








 


 ;

2

. 

3. Упростить выражение     
( )




2

2

2

1

cos

cossin −+
 

1. Вычислить tg , если 
41

40
=cos , 










2
0


 ; . 

2. Вычислить cos , если 2−=ctg , 









 


 2

2

3
; . 

3. 3. Упростить выражение 

     22244 2 ctgcossincossin +++   

Вариант 5 

1. Вычислить cos , если 3=tg , 









2
0


 ; . 

2. Вычислить ctg , если 
13

5
−=cos , 









 


 ;

2
. 

3. Упростить выражение   


 2

2

2

1

1
ctg

sin

cos


−

−
 

Вариант 6 

1. Вычислить sin , если 4=ctg , 









2
0


 ; . 

2. Вычислить tg , если 
25

24
=sin , 








 


 ;

2
. 

3. Упростить выражение     
( )




2

2
1

sin

cossin −+
  

Время выполнения работы 20 минут. 

 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно и с пояснениями все 3 задания 

Хорошо Выполнено верно и с пояснениями  задание 2 

Удовлетворительно Выполнено верно и с пояснениями  задание 1 или 3 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 23. Тригонометрические функции суммы и разности двух аргументов, 

двойного и половинного аргументов 

Вариант 1 

     1 – 4. Вычислить без таблиц и МК: 

1. − 43174317 sinsincoscos . 

2. 







+
3


sin , если 60,sin −= , 








 


 2

2

3
; . 

3. 0322 tg  

Вариант 2 

    1 – 4. Вычислить без таблиц и МК: 

1. + 37233723 sincoscossin . 

2. 







+
6


tg , если 

3

4
=cos , 










2

3
 ; . 

3. 0322 sin  

Вариант 3 

     1 – 4. Вычислить без таблиц и МК: 

1. 
−

+

26191

2619

tgtg

tgtg
. 

2. 







−
4


sin , если 

17

8
−=cos , 










2

3
 ; . 

.3. 0322 cos  

Вариант 4 

     1 – 4. Вычислить без таблиц и МК: 

1. 
−

+

26191

2619

tgtg

tgtg
. 

2. 







−
4


cos , если 

13

5
=sin , 








 


 ;

2
. 

3. 
2


sin , если 680,cos = , 










2
0


 ; . 

Вариант 5 

     1 – 4. Вычислить без таблиц и МК: 

1. + 23532353 sinsincoscos . 









+
3


tg , если 

5

12
−=cos , 










2

3
 ; . 

Вариант 6 

     1 – 4. Вычислить без таблиц и МК: 

1. + 14761476 sincoscossin . 

2. 







+
6


cos , если 

25

24
=cos , 








 


 2

2

3
;  
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3. 
2


cos , если 620,cos = , 










2
0


 ;  3. 
2


tg , если 60,cos = , 










2
0


 ;  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно и с пояснениями все 3 задания 

Хорошо Выполнено верно и с пояснениями  задания 1 и 2 или 2 и 3 

Удовлетворительно Выполнено верно и с пояснениями  одно задание 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 24. Преобразование суммы и разности тригонометрических функций в 

произведение. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму или 

разность 

Вариант 1 

1. Преобразовать в произведение: 

+ 1373 coscos . 

2. Преобразовать в сумму:  2664 cossin . 

3. Упростить выражение:  
xcosxcos

xsinxsin

5

5

+

+
 

Вариант 2 

1. Преобразовать в произведение: + 654 sinsin

. 

2. Преобразовать в сумму:  1777 coscos . 

3. Упростить выражение:  
xcosxcos

xsinxsin

−

−

3

3
  

Вариант 3 

1. Преобразовать в произведение: 

− 1373 coscos . 

2. Преобразовать в сумму:  2484 sinsin . 

3. Упростить выражение:  
xcosxcos

xsinxsin

37

37

+

+
 

Вариант 4 

1. Преобразовать в произведение: − 654 sinsin

. 

2. Преобразовать в сумму:  2664 cossin . 

3. Упростить выражение:  
xcoxcos

xsinxsin

28

28

−

−
 

Вариант 5 

1. Преобразовать в произведение: 

− 3797 coscos . 

2. Преобразовать в сумму:  738 coscos . 

3. Упростить выражение:  
xcosxcos

xcosxcos

26

26

−

+
 

Вариант 6 

1. Преобразовать в произведение: − 2484sin . 

2. Преобразовать в сумму:  1156 sinsin . 

3. Упростить выражение:  
xsinxsin

xsinxsin

57

57

+

−
 

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно и с пояснениями все 3 задания 

Хорошо Выполнено верно и с пояснениями  задания 1 и 3 или 2 и 3 

Удовлетворительно Выполнено верно и с пояснениями  одно задание 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 25. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.  

Формулы приведения 

Вариант 1 

1. Вычислить: 







−
3


tg . 

2. Вычислить: 750sin .  

3. Вычислить: ( )− 225cos  

4. Упростить выражение:  

   ( ) ( ) ( )


 −







−−−+ sincoscoscos

2

3
2  

Вариант 2 

1. Вычислить: 







−
4


sin . 

2. Вычислить: 1110cos . 

3. Вычислить: ( )− 240tg  

4. Упростить выражение:  

    ( ) ( ) ( ) 







−−−−− 




2

3
2 cossincoscos  

Вариант 3 Вариант 4 
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1. Вычислить: 







−
6


cos . 

2. Вычислить: 1485sin .  

3. Вычислить: ( )− 300tg  

4. Упростить выражение: 

    ( ) ( ) 







+++−








+ 






22

3
sincoscossin  

 

1. Вычислить: 







−
6


tg . 

2. Вычислить: 780cos .  

3. Вычислить: ( )− 315sin  

4. Упростить выражение: 

    ( ) ( )





−







+−−








+ cossinsincos

2

3

2
 

Вариант 5 

1. Вычислить: 







−
3


sin . 

2. Вычислить: 585tg .  

3. Вычислить: ( )− 330cos  

4. Упростить выражение: 

    ( ) ( )





 −







−−








−− sinsincoscos

22

3
2  

Вариант 6 

1. Вычислить: 







−
4


cos . 

2. Вычислить: 570tg .  

3. Вычислить: ( )−120sin  

4. Упростить выражение: 

( ) ( ) ( )


 −







+−−+ sinsincossin

2

3
2  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно все четыре задания 

Хорошо Выполнены верно три задания, включая задание 4 

Удовлетворительно Выполнены верно задания 1,2, 3 или 1 и 4, или 2 и 4 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

 

 

 

 

Практическая работа 26. Доказательство тригонометрических тождеств 

Вариант 1 

1- 3. Доказать тождество: 

1. 
( )( )
( )( )




 2

11

11
tg

sinsin

coscos
=

+−

+−
 

2. ( )  21
2

sincossin −=−  

3.  0
44

=







−−








+ 





cossin  

Вариант 2 

1- 3. Доказать тождество: 

1. 








sin

cos

cos

sin

+
−=

−

1

1
 

2.  244 cossincos =−  

3. 0
36

=







+−








− 





sincos  

Вариант 3 

1.  2222 sintgsintg =−  

2. 



ctg

sinsin

cossin
2

22
2

=
−

−
 

3.  0
66

7
=








++








+ 





sinsin  

Вариант 4 

1. 
( )( )
( )( )





ctg

coscos

sinsin
=

+−

+−

11

11
 

2. ( )  21
2

sincossin =−+  

3. 0
33

2
=








++








− 





coscos  

Вариант 5 

1. 








sin

cos

cos

sin +
=

−

1

1
 

2. 122 =−  coscos  

Вариант 6 

1.  2222 cosctgcosctg =−  

2. 



tg

coscos

sinsin
2

22
2

=
−

−
 



 25 

3. 0
3

4

3

2
=








+−








−





 coscos  3. 0

4

3

4

5
=








−+








+ 





sinsin  

Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно все три задания 

Хорошо Выполнены верно два задания 

Удовлетворительно Выполнены верно одно задание 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 27. Графическое решение простейших  

тригонометрических уравнений и неравенств 

Вариант 1 

1- 3. Решить графически уравнения и неравен-

ство: 

1. 
2

2
=xsin ,  20;x  

2. 
2

1
−=xcos ,  20;x  

3.  3=xtg , 







−

22


;x  

4. 
2

1
xsin ,  20;x  

Вариант 2 

1- 3. Решить графически уравнения и неравен-

ство: 

1. 
2

3
−=xsin ,  20;x  

2. 
2

1
=xcos ,  20;x  

3.  1−=xtg , 







−

22


;x  

4. 
2

1
−xcos ,  20;x   

Вариант 3 

1- 3. Решить графически уравнения и неравен-

ство: 

1. 
2

1
=xsin ,  20;x  

2. 
2

2
−=xcos ,  20;x  

3.  
3

3
−=xtg , 








−

22


;x  

4. 1xtg , 







−

22


;x  

Вариант 4 

1- 3. Решить графически уравнения и неравен-

ство: 

1. 
2

2
−=xsin ,  20;x  

2. 
2

3
=xcos ,  20;x  

3.  3−=xtg , 







−

22


;x  

4. 
2

3
−xsin ,  20;x  

Вариант 5 

1- 3. Решить графически уравнения и неравен-

ство: 

1. 
2

3
=xsin ,  20;x  

2. 
2

2
−=xcos ,  20;x  

3.  1=xtg , 







−

22


;x  

4. 
2

1
−xcos ,  20;x  

Вариант 6 

1- 3. Решить графически уравнения и неравен-

ство: 

1. 
2

1
−=xsin ,  20;x  

2. 
2

3
=xcos ,  20;x  

3.  
3

3
=xtg , 








−

22


;x  

4. 3−xtg , 







−

22


;x  

Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 
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Отлично Выполнены верно все четыре задания 

Хорошо Выполнены верно три задания 

Удовлетворительно Выполнены верно два задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 28. Решение уравнений вида  axsin = , ax =cos  

Вариант 1 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
2

3
=xsin .                    2. 

2

2
−=xcos  

3. 035 =+ xsinxsin          4. 

0132 2 =+− xsinxsin  

5. 
2

1

88
−=−


sinxsincosxcos  

Вариант 2 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
2

1
−=xsin .                    2. 

2

3
=xcos  

3. 028 =− xcosxcos          4. 012 2 =−− xcosxcos  

5. 
2

2

55
=−


sinxcoscosxsin  

Вариант 3 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
2

2
=xsin .                    2. 

2

1
−=xcos  

3. 0410 =− xsinxsin          4. 012 2 =−+ xsinxsin  

5. 
2

3

77
−=+


sinxsincosxcos  

Вариант 4 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
2

3
=xsin .                    2. 

2

2
−=xcos  

3. 035 =+ xsinxsin          4. 

0132 2 =+− xcosxcos  

5. 
2

1

33
−=+


sinxcoscosxsin  

Вариант 5 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
2

3
=xsin .                    2. 

2

2
−=xcos  

3. 035 =+ xsinxsin          4. 012 2 =−− xsinxsin  

5. 
2

1

44
=−


sinxsincosxcos  

Вариант 6 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
2

3
=xsin .                    2. 

2

2
−=xcos  

3. 035 =+ xsinxsin          4. 012 2 =−+ xcosxcos  

5. 
2

1

99
=−


sinxcoscosxsin  

Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно все пять заданий 

Хорошо Выполнены верно четыре задания 

Удовлетворительно Выполнены верно три задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 29. Решение уравнений вида atgx = , actgx =  

Вариант 1 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
3

3
−=xtg .                         2. 5=xctg  

3. 0432 =−− xtgxtg           4. 65 =+ xctgxtg   

Вариант 2 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 
3

3
=xtg .                         2. 2−=xctg  

3. 0652 =−− xtgxtg           4. 732 =+ xctgxtg   

Вариант 3 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 1=xtg .                         2. 6=xctg  

3. 0322 =−− xtgxtg           4. 54 =+ xctgxtg  

Вариант 4 

1- 3. Решить уравнения: 

1. 3−=xtg .                         2. 4=xctg  

3. 0432 =−+ xtgxtg           4. 1152 =+ xctgxtg  

Вариант 5 

1- 3. Решить уравнения: 

Вариант 6 

1- 3. Решить уравнения: 
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1. 3−=xtg .                         2. 8=xctg  

3. 0652 =−+ xtgxtg           4. 532 =− xctgxtg  

1. 1−=xtg .                         2. 3=xctg  

3. 0422 =−+ xtgxtg           4. 925 =− xctgxtg  

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно все четыре задания 

Хорошо Выполнены верно три задания 

Удовлетворительно Выполнены верно два задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Контрольная работа 2.  Решение тригонометрических уравнений и  неравенств 

Вариант 1 

1. Вычислить 






 
+
6

sin , если 
13

12
=sin , 












 ;
2

.  

2. Доказать тождество:  =
−


ctg

cos
sin

21
2

. 

3. Решить уравнение: 1
491

49
−=

+

−

xtgxtg

xtgxtg
. 

4. Решить уравнение: 0123 2 =−+ xcosxcos . 

5. Решить графически неравенство 

    1−xtg  при 






 
−

22
;x . 

Вариант 2 

1. Вычислить 






 
+
4

cos , если 
41

40
−=cos , 








 

2

3
; . 

2. Доказать тождество:  





2

2

1

1
2cos

tg

tg

+

−
= . 

3. Решить уравнение: 

2

3
5252 =+ xsinxcosxcosxsin . 

4. Решить уравнение: 0352 2 =++ xtgxtg . 

5. Решить графически неравенство: 

     
2

3
xcos  при  







 
−

22
;x . 

Вариант 3 

1. Вычислить 






 
+
3

tg , если 
4

24
=cos , 












 ;2

2

3
. 

2. Доказать тождество:  
+


=

21

2

cos

sin
tg . 

3. Решить уравнение: 

2

3
2525 −=+ xsinxsinxcosxcos . 

4. Решить уравнение: 0176 2 =+− xsinxsin . 

5. Решить графически неравенство:   

     
2

1
xsin  при   ;x 0 . 

Вариант 4 

1. Вычислить 






 −
6

sin , если 
61

60
−=cos , 












 ;
2

. 

2. Доказать тождество:  

−

=
ctg

ctg
ctg

2
1

2
2

. 

3. Решить уравнение: 1
721

72
−=

−

+

xtgxtg

xtgxtg
 

4. Решить уравнение: 0132 2 =+− xcosxcos . 

5. Решить графически неравенство: 

     3tg  при 






 
−

22
;x . 

 

Вариант 5 

1. Вычислить 






 
−
4

cos , если 
17

8
−=cos , 








 

2

3
; . 

2. Доказать тождество: 



2

sincos

1)cos(sin
22

2

tg=
−

−+
. 

3. Решить уравнение: 

Вариант 6 

1. Вычислить 






 −
3

tg , если 
17

15
=cos , 












 ;2

2

3
.  

2. Доказать тождество:  


−
=

ctg

ctg
ctg

2

1
2

2

. 



 28 

2

1
711711 −=− xsinxcosxcosxsin . 

4. Решить уравнение: 0853 2 =−+ xtgxtg . 

5. Решить графически неравенство: 

     
2

2
−xsin  при 







 
−

22
;x . 

3. Решить уравнение:  
2

1
66 22 −=− xsinxcos . 

4. Решить уравнение: 0165 2 =++ xsinxsin . 

5. Решить графически неравенство: 

     
2
1

−xcos  при  ;0x . 

Время выполнения работы 45 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Выполнены верно все пять заданий 

 

Хорошо Выполнены верно четыре задания 

Удовлетворительно Выполнены верно три задания 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 30. Вычисление пределов 

Вариант 1 

1 – 5. Вычислить пределы: 

1.
4

63
2

2

0 −

−

→ x

xx
lim
x

 

2. 
4

63
2

2

2 −

−

−→ x

xx
lim
x

 

3, 
4

63
2

2

2 −

−

→ x

xx
lim
x

 

4. 
4

63
2

2

−

−

→ x

xx
lim
x

 

5. 
4

2

4 −

−

→ x

x
lim
x

.  

Вариант 2 

1 – 5. Вычислить пределы: 

1.
16

205
2

2

0 −

+

→ x

xx
lim
x

 

2. 
16

205
2

2

4 −

+

→ x

xx
lim
x

 

3, 
16

205
2

2

4 −

+

−→ x

xx
lim
x

 

4. 
16

205
2

2

−

+

→ x

xx
lim
x

 

5. 
9

3

9 −

−

→ x

x
lim
x

. 

Вариант 3 

1 – 5. Вычислить пределы: 

1.
25

102
2

2

0 −

−

→ x

xx
lim
x

 

2. 
25

102
2

2

5 −

−

−→ x

xx
lim
x

 

3, 
25

102
2

2

5 −

−

→ x

xx
lim
x

 

4. 
25

102
2

2

−

−

→ x

xx
lim
x

 

5. 
7

49

49 −

−

→ x

x
lim
x

. 

Вариант 4 

1 – 5. Вычислить пределы: 

1.
25

357
2

2

0 −

+

→ x

xx
lim
x

 

2. 
25

357
2

2

5 −

+

→ x

xx
lim
x

 

3, 
25

357
2

2

5 −

+

−→ x

xx
lim
x

 

4. 
25

357
2

2

−

+

→ x

xx
lim
x

 

5. 
4

16

16 −

−

→ x

x
lim
x

. 

Вариант 5 

1 – 5. Вычислить пределы: 

1.
49

284
2

2

0 −

−

→ x

xx
lim
x

 

2. 
49

284
2

2

7 −

−

→ x

xx
lim
x

 

3, 
49

284
2

2

7 −

−

−→ x

xx
lim
x

 

4. 
49

284
2

2

−

−

→ x

xx
lim
x

 

5. 
5

25

25 −

−

→ x

x
lim
x

. 

Вариант 6 

1 – 5. Вычислить пределы: 

1.
81

182
2

2

0 −

+

→ x

xx
lim
x

 

2. 
81

182
2

2

9 −

+

→ x

xx
lim
x

 

3, 
81

182
2

2

9 −

+

−→ x

xx
lim
x

 

4. 
81

182
2

2

−

+

→ x

xx
lim
x

 

5. 
64

8

64 −

−

→ x

x
lim
x

. 

Время выполнения работы 25 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все пять заданий  

Хорошо Верно выполнены хотя бы четыре задания  
Удовлетворительно Верно выполнены хотя бы три задания  
Неудовлетворительно В остальных случаях 
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Практическая работа 31. Применение пределов к исследованию функций 

1 – 2. Исследовать функцию на непрерывность и точки разрыва. 

3. Составить уравнения асимптот данной кривой. 

Вариант 1 

1. 








+
=

.x,

x,x
y

x 14

;132

 

2. 
2

5

−
=
x

x
y . 

3. 
5

3 2

+
=
x

x
y  

Вариант 2 

1. 







=

.x,x

x,xsin
y

02

;0
 

2. 
3

92

−

−
=
x

x
y . 

3. 
4

5 2

−
=
x

x
y  

Вариант 3 

1. 






−
=

.x,x

x,x
y

0

;043
 

2. 
5

3

−
=
x

x
y . 

3. 
2

3 2

+
=
x

x
y . 

Вариант 4 

1. 




−


=

.x,x

x,xcos
y

01

;0
 

2. 
7

2

−
=
x

x
y . 

3. 
1

4 2

−
=
x

x
y . 

Вариант 5 

1. 




−−

−
=

.x,x

x,x
y

23

;210
 

2. 
4

3

+
=
x

y . 

3. 
3

6 2

+
=
x

x
y . 

Вариант 6 

1. 








+
=

.x,

x,x
y

x 14

;132

 

2. 
2

5

−
=
x

x
y . 

3. 
7

2

−
=
x

x
y . 

Время выполнения работы 15 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с обоснованиями выполнены все три задания  

Хорошо Верно и с обоснованиями выполнены хотя бы два задания  
Удовлетворительно Верно и с обоснованиями выполнено хотя бы одно задание  
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 32. Вычисление производных и дифференциалов 

1 – 3. Найти производную данной функции в произвольной точке. 

4. Найти производную данной функции в данной точке 10 =x . 

5. Найти ( )0xdf , если даны значения 
0x  и dx. 

Вариант 1 

1. ( )xexlny x 35 +=   

2. 
1

34
2 −

+
=
x

x
z . 

3. tsiny 53= . 

4. ( ) 5 232 xxxf = . 

5. ( ) xexf x 65 −= , 00 =x , 

020,dx = . 

Вариант 2 

1. ( )46 −= xxcosy   

2. 
5

2 3

+
=
x

x
z . 

3. tcosy 26= . 

4. ( ) 4 325 xxxf = . 

5. ( ) xxlnxf 312 += , 40 =x , 

010,dx = . 

Вариант 3 

1. ( )xlnxey x += 5   

2. 
4

25 2

+

−
=
x

x
z . 

3. 538 −= tey . 

4. ( ) 3 254 xxxf = . 

5. ( ) xxsinxf 23 −= , 00 =x , 

030,dx = . 

Вариант 4 

1. ( )xetgxy x 67 −=   

2. 
1

4 2

−
=
x

x
z . 

3. 1137 += ty . 

4. ( ) 5 46 xxxf = . 

5. ( ) xxxf 38 += , 40 =x , 

020,dx = . 

Вариант 5 

1. ( )94 += xxsiny   

2. 
1

4 2

−
=
x

x
z . 

3. ( )175 += tlny . 

4. ( ) 437 xxxf = . 

5. ( ) xtgxxf 56 −= , 00 =x , 

010,dx = . 

Вариант 6 

1. ( )2310 xctgxy +=   

2. 
1

4 2

−
=
x

x
z . 

3. ttgy 94= . 

4. ( ) 7 423 xxxf = . 

5. ( ) xxcosxf 45 += , 00 =x , 

030,dx = . 
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Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены все пять заданий  

Хорошо Верно выполнены хотя бы четыре задания  
Удовлетворительно Верно выполнены хотя бы три задания  
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 33. Применение производных к решению физических задач 

Вариант 1 

1. Тело массой  кг3=m движется прямолинейно по за-

кону 1254
3

1 23 +−+= tttS . Найдите кинетическую 

энергию тела и действующую не него силу в момент 

с2=t . 

2. Количество электричества, протекающего через 

поперечное сечение проводника за время  t;0 , 

( ) tcostq 52= . Найдите силу тока в момент 

с2=t . 

Вариант 2 

1. Тело массой  кг4=m движется прямолинейно по 

закону 265
3

2 23 ++−= tttS . Найдите кинетиче-

скую энергию тела и действующую не него силу в 
момент с4=t . 

2. Количество электричества, протекающего через 

поперечное сечение проводника за время  t;0 , 

( ) tcostq 43= . Найдите силу тока в момент 

с3=t . 

Вариант 3 

1. Тело массой  кг6=m движется прямолинейно 

по закону 1310
3

1 23 −++−= tttS . Найдите ки-

нетическую энергию тела и действующую не 
него силу в момент с5=t . 

2. Количество электричества, протекающего через 

поперечное сечение проводника за время  t;0 , 

( ) tcostq 26= . Найдите силу тока в момент 

с7=t . 

Вариант 4 

1. Тело массой  кг8=m движется прямолинейно 

по закону 872
3

4 23 ++−= tttS . Найдите кине-

тическую энергию тела и действующую не него 
силу в момент с1=t . 

2. Количество электричества, протекающего через 

поперечное сечение проводника за время  t;0 , 

( ) tcostq 74= . Найдите силу тока в момент 

с5=t . 

Вариант 5 

1. Тело массой  кг2=m движется прямолинейно 

по закону 576 23 −−+= tttS . Найдите кинети-
ческую энергию тела и действующую не него 
силу в момент с3=t . 

2. Количество электричества, протекающего через 

поперечное сечение проводника за время  t;0 , 

( ) tcostq 83= . Найдите силу тока в момент 

с3=t . 

Вариант 6 

1. Тело массой  кг10=m движется прямолинейно 

по закону 847 23 +++−= tttS . Найдите кине-
тическую энергию тела и действующую не него 
силу в момент с6=t . 

2. Количество электричества, протекающего через 

поперечное сечение проводника за время  t;0 , 

( ) tcostq 65= . Найдите силу тока в момент 

с4=t . 

Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 
Отлично Верно выполнены оба задания  

Хорошо Верно выполнено задание 1 или одна часть задания 1 и задание 2  
Удовлетворительно Верно выполнена одна часть задания 1 или задание 2 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 34. Уравнение касательной к графику функции. Применение дифференциа-
ла к приближенным вычислениям 

Вариант 1 
1. Составьте уравнение касательной к кривой 

725 −+= xey x  в ее точке с абсциссой 00 =x . 

2. Найдите ( )25df , если ( ) xxxf 28 −= ,

030,dx = . 

Вариант 2 
1. Составьте уравнение касательной к кривой 

235 +−= xxsiny  в ее точке с абсциссой 00 =x

. 

2. Найдите ( )9df , если ( ) xxxf 56 += , 020,dx =
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3. Вычислите приближенно 7 150 , приняв 

1280 =x  

. 

3. Вычислите приближенно 6 60 , приняв 640 =x  

Вариант 3 

1. Составьте уравнение касательной к кривой 

178 −+= xxy  в ее точке с абсциссой 40 =x . 

2. Найдите ( )4df , если ( ) xxxf 63 −= , 010,dx =

. 

3. Вычислите приближенно 5 40 , приняв 320 =x  

Вариант 4 

1. Составьте уравнение касательной к кривой 

653 +−= xxcosy  в ее точке с абсциссой 

00 =x . 

2. Найдите ( )49df , если ( ) xxxf 94 += ,

030,dx = . 

3. Вычислите приближенно 8 240 , приняв 

2560 =x  

Вариант 5 

1. Составьте уравнение касательной к кривой 

8125 −+= xxlny  в ее точке с абсциссой 10 =x

. 

2. Найдите ( )16df , если ( ) xxxf 35 −= ,

020,dx = . 

3. Вычислите приближенно 4 90 , приняв 810 =x  

Вариант 6 

1.. Составьте уравнение касательной к кривой 

142 −+= xxtgy  в ее точке с абсциссой 00 =x . 

2. Найдите ( )64df , если ( ) xxxf 32 += ,

010,dx = . 

3. Вычислите приближенно 3 130 , приняв 

1250 =x  

Время выполнения работы  20  минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены  все три  задания  

Хорошо Верно выполнены любые два задания  
Удовлетворительно Верно выполнено одно задание 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 35. Применение производных к исследованию функций  

Вариант 1 

1. Докажите, что функция 163 −+= xxy  возрас-

тает на всей области определения. 

2. Найдите интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 7453 23 +−−= xxxy . 

3. Найдите интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 624 24 −−= xxy . 

Вариант 2 

1. Докажите, что функция 326 xy −=  убывает на 

всей области определения. 

2. Найдите интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 7453 23 +−−= xxxy . 

3. Найдите интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 624 24 −−= xxy . 

Вариант 3 

1. Докажите, что функция 325 ++= xxy  возрас-

тает на всей области определения. 
2. Найдите интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 7453 23 +−−= xxxy . 

3. Найдите интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 16 34 ++−= xxy . 

Вариант 4 

1. Докажите, что функция xy 2=  убывает на всей 

области определения. 
2. Найдите интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 7453 23 +−−= xxxy . 

3. Найдите интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 624 24 −−= xxy . 

Вариант 5 

1. Докажите, что функция 107 −+= xxy  возрас-

тает на всей области определения. 

2. Найдите интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 7453 23 +−−= xxxy . 

3. Найдите интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 624 24 −−= xxy . 

Вариант 6 

1. Докажите, что функция xy 2=  убывает на всей 

области определения. 

2. Найдите интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 7453 23 +−−= xxxy . 

3. Найдите интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 624 24 −−= xxy . 

Время выполнения работы 30 минут. 
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Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с обоснованиями выполнены все три задания  

Хорошо Верно и с обоснованиями выполнены хотя бы два задания  
Удовлетворительно Верно и с обоснованиями выполнено хотя бы одно задание  
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 36. Исследование функций и построение графиков 

Вариант 1 

1. Исследовать функцию 116 23 ++−= xxy  с помо-

щью пределов и производных и построить ее гра-

фик 

Вариант 2 

1. Исследовать функцию 193 23 +−+= xxxy  с по-

мощью пределов и производных и построить ее 

график 

Вариант 4 

1. Исследовать функцию 2453 23 −++−= xxxy  с 

помощью пределов и производных и построить ее 

график 

Вариант 5 

1. Исследовать функцию 14753 +−= xxy  с помо-

щью пределов и производных и построить ее 

график 

Вариант 4 

1. Исследовать функцию 8156 23 −+−−= xxxy  с по-

мощью пределов и производных и построить ее 

график 

Вариант 5 

1. Исследовать функцию 2159 23 −++= xxxy  с по-

мощью пределов и производных и построить ее 

график 

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно найдены область определения функции, точки экстремума и точка перегиба 

графика; верно построен график  

Хорошо Верно найдены область определения функции, точки экстремума и точка перегиба 

графика; неверно построен или не построен график 
Удовлетворительно Верно найдены область определения и точки экстремума функции 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 37. Нахождение наименьшего и наибольшего значений функции 

Вариант 1 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции  116 23 ++−= xxy  на отрезке  3;1− . 

2. Сумма двух положительных чисел равна 18. 

Найдите наибольшее из возможных значений их 

произведения. 

Вариант 2 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции  193 23 +−+= xxxy  на отрезке  2;2−
. 

2. Сумма катетов прямоугольного треугольника 

равна 16. Найдите наименьшее из возможных 

значений его гипотенузы. 

Вариант 3 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции  2453 23 −++−= xxxy  на отрезке 

 3;1− . 

2. Площадь прямоугольника  равна 36. Найдите 

наименьшее из возможных значений его перимет-

ра. 

Вариант 4 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции  14753 +−= xxy  на отрезке  6;2− . 

2. Произведение двух положительных чисел равно 100. 

Найдите наименьшее из возможных значений их сум-

мы.  

Вариант 5 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции  8156 23 −+−−= xxxy  на отрезке 

 1;2− . 

2. Периметр прямоугольника равен 28. Найдите 

наибольшее из возможных значений его диагона-

ли. 

Вариант 6 

1. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции  2159 23 −++= xxxy  на отрезке 

 3;2− . 

2. Периметр прямоугольника равен 12. Найдите 

наибольшее из возможных значений его площа-

ди.  
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 Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с обоснованиями выполнены оба задания  

Хорошо Верно выполнено задание 1 и найдена целевая функция в задании 2            или вер-

но и с обоснованием выполнено задание 2 
Удовлетворительно Верно выполнено задание 1 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 38. Вычисление неопределенных и определенных интегралов 

Вариант 1 

1 – 5. Вычислить интегралы 

1.  







++ dx

x
x 5

2

3
4 8  

2.  







+− dx
xcos

x 3
12

7
2

5  

3.  







+−

4

0

2
3

4
6



xcos
xsin  

4. ( )
−

−

1

2

3
25 dxx  

5.  ++
dx

xx

x

54

6
2

 

Вариант 2 

1 – 5. Вычислить интегралы 

1.  







−+ dx
xcos

x 6
7

2
2

5  

2.  







+− dx
xcos

x 3
12

7
2

5  

3.  







+−

4

0

2
3

4
6



xcos
xsin  

4. ( )
−

−

1

2

3
25 dxx  

5.  ++
dx

xx

x

54

6
2

 

Вариант 3 

1 – 5. Вычислить интегралы 

1.  







+− dx
x

x 12
8

3 8  

2.  







+− dx
xcos

x 3
12

7
2

5  

3.  







+−

4

0

2
3

4
6



xcos
xsin  

4. ( )
−

−

1

2

3
25 dxx  

5.  ++
dx

xx

x

54

6
2

 

Вариант 4 

1 – 5. Вычислить интегралы 

1.  







−+ dx
xsin

x 11
3

2
2

9  

2.  







+− dx
xcos

x 3
12

7
2

5  

3.  







+−

4

0

2
3

4
6



xcos
xsin  

4. ( )
−

−

1

2

3
25 dxx  

5.  ++
dx

xx

x

54

6
2

 

Вариант 5 

1 – 5. Вычислить интегралы 

1.  







+

+
− dx

x
x 2

1

10
7

2

4  

2.  







+− dx
xcos

x 3
12

7
2

5  

3.  







+−

4

0

2
3

4
6



xcos
xsin  

4. ( )
−

−

1

2

3
25 dxx  

5.  ++
dx

xx

x

54

6
2

 

Вариант 6 

1 – 5. Вычислить интегралы 

1.  












−

−
+ dx

x
x 4

1

5
8

2

6  

2.  







+− dx
xcos

x 3
12

7
2

5  

3.  







+−

4

0

2
3

4
6



xcos
xsin  

4. ( )
−

−

1

2

3
25 dxx  

5.  ++
dx

xx

x

54

6
2

 

Время выполнения работы 20 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены 5 заданий  

Хорошо Верно выполнены 4 задания 
Удовлетворительно Верно выполнены 3 задания 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 39. Применение интегралов к решению геометрических задач 

Вариант 1 

1 - 3. Вычислить площадь фигуры, ограничен-

ной линиями: 

1. 20 3 === x,xy,y  

Вариант 2 

1 - 3. Вычислить площадь фигуры, ограничен-

ной линиями: 

1. 290 xy,y −==  
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2. xy,xy,y −=== 300 3 . 

3. xy,xy,x −=== 300 3  

2. xy,xy,y −=== 20 2 . 

3. xy,xy −== 22  

Вариант 3 

1 - 3. Вычислить площадь фигуры, ограничен-

ной линиями: 

1. 260 xxy,y −==  

2. xy,xy,y −=== 60 2 . 

3. xy,xy −== 62  

Вариант 4 

1 - 3. Вычислить площадь фигуры, ограничен-

ной линиями: 

1. 2100 xxy,y +==  

2. xy,xy,y −=== 420 3 . 

3. xy,xy,x −=== 420 3  

Вариант 5 

1 - 3. Вычислить площадь фигуры, ограничен-

ной линиями: 

1. 280 xxy,y −==  

2. xy,xy,y −=== 120 2 . 

3. xy,xy −== 122  

Вариант 6 

1 - 3. Вычислить площадь фигуры, ограничен-

ной линиями: 

1. 240 xxy,y +==  

2. xy,xy,y +=== 200 2 . 

3. xy,xy +== 202  

Время выполнения работы 30 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно выполнены задания  2 и 3 

Хорошо Верно выполнено задание 2 или 3 
Удовлетворительно Верно выполнено хотя бы одно задание 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Практическая работа 40. Применение интегралов к решению физических задач 

Вариант 1 

1. Тело движется прямолинейно со скоростью 

( ) 2324 tttv −= . Найти среднюю скорость тела 

за первые 2 секунды движения. 

2.  Сила тока в момент  равна ( ) tsintI 23= . 

Найти среднюю силу тока за время 








4
;0


. 

Вариант 2 

1. Тело движется прямолинейно со скоростью 

( ) ttv 424−= . Найти среднюю скорость тела 

за 3 секунды до остановки. 

2.  Сила тока в момент  равна ( ) tsintI 52= . 

Найти среднюю силу тока за время 








10
;0


. 

Вариант 3 

1. Тело движется прямолинейно со скоростью 

( ) 2318 tttv −= . Найти среднюю скорость тела 

за время от начала движения до остановки. 

2.  Сила тока в момент  равна ( ) tsintI 65= . 

Найти среднюю силу тока за время 








6
;0


. 

Вариант 4 

1. Тело движется прямолинейно со скоростью 

( ) 2324 tttv −= . Найти среднюю скорость тела 

за первые 2 секунды движения. 

2.  Сила тока в момент  равна ( ) tsintI 34= . 

Найти среднюю силу тока за время 








6
;0


. 

Вариант 5 

1. Тело движется прямолинейно со скоростью 

( ) 2312 tttv −= . Найти среднюю скорость тела 

за 2 секунды до остановки. 

2.  Сила тока в момент  равна ( ) tsintI 46= . 

Найти среднюю силу тока за время 








8
;0


. 

Вариант 6 

1. Тело движется прямолинейно со скоростью 

( ) ttv 212 −= . Найти среднюю скорость тела 

за время от начала движения до остановки. 

2.  Сила тока в момент  равна ( ) tsintI 35= . 

Найти среднюю силу тока за время 








3
;0


. 

Время выполнения работы 40 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с обоснованием выполнены оба задания  
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Хорошо Верно, но без обоснований выполнены оба задания 
Удовлетворительно Верно выполнено хотя бы одно задание 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Контрольная работа 3. Основы математического анализа 

Вариант 1 

1. Вычислить предел: 
xx

x
lim
x 9

81
2

2

9 −

−

→
  

2. Найти производную функции  

( )xexxsiny −= 2 . 

3. Вычислить интеграл:   







−− dx

x
x 10

2

9
2 8  

4. Найти интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 6123 +−= xxy . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной 

линиями  0=y , 210 xxy −= . 

Вариант 2 

. Вычислить предел: 
xx

xx
lim
x +

+

→
3

23

0 6

92
 

2. Найти производную функции 
21 x

xcos
y

+
= . 

3. Вычислить интеграл:   







+− dxxsinx 910

3

2 6  

4. Найти интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 1249 23 −+−= xxxy . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной 

линиями  0=y , 862 −+−= xxy . 

 

Вариант 3 

1. Вычислить предел: 
23

2

74

53

xx

xx
lim
x −

+

→
 

2. Найти производную функции 

( )35 += xxlny . 

3. Вычислить интеграл:  ( ) −− dxxcosx 1449 3  

4. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции 56 23 +−= xxy  на отрезке  5;1− / 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной 

линиями  0=y , 432 ++−= xxy  

Вариант 4 

1. Вычислить предел: 
3

9

9 −

−

→ x

x
lim
x

  

2. Найти производную функции 
xe

xsin
y

+
=
1

. 

3. Вычислить интеграл: ( ) +− dxex x 1198 4 . 

4. Найти интервалы монотонности и точки экс-

тремума функции 109 23 ++= xxy . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной 

линиями  0=y , 225 xy −= . 

Вариант 5 

1. Вычислить предел: 
23

3

0 96

37

xx

xx
lim
x −

−

→
 

2. Найти производную функции  
xcos

x
y

32 −
= . 

3. Вычислить интеграл:   







−+ dx
x

x 15
2

8 7  

4. Найти интервалы выпуклости и точки пере-

гиба графика функции 793 23 +−+= xxxy . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной 

линиями  0=y , 212 xxy −= . 

 

Вариант 6 

1. Вычислить предел: 
25

5
2

2

5 −

+

−→ x

xx
lim
x

 

2. Найти производную функции
53 +

=
x

e
y

x

 

3. Вычислить интеграл:   







++ dx
xcos

x 4
9

11
2

5  

4. Найти наибольшее и наименьшее значения 

функции 1436152 23 +−−= xxxy  на отрезке 

 7;0 . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной 

линиями  0=y , 652 ++−= xxy . 

Время выполнения работы 45 минут. 

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Верно и с обоснованием решены все задания 

Хорошо Верно и с обоснованием решены четыре задания, включая задания 4 и 5 
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Удовлетворительно Верно решены три задания, включая задание 4 
Неудовлетворительно В остальных случаях 

Тест 1. Числовые функции, их свойства 

1.  Функцией называется соответствие между двумя множествами, при котором… 

А … каждому элементу первого множества соответствует хотя бы один элемент второго мно-

жества. 

Б … каждому элементу первого множества соответствует единственный элемент второго мно-

жества. 

В … каждому элементу первого множества соответствует один и тот же элемент второго мно-

жества. 

Г … разным элементам первого множества соответствуют разные элементы второго множе-

ства. 

2.  Если для любого значения  x,  принадлежащего области определения функции ( )xf , выполняет-

ся условие ( ) ( )xfxf =− , то функция ( )xf  называется… 

А …четной.   Б …нечетной.  В …постоянной.   Г …монотонной. 

3.  Если для любых двух значений аргумента, принадлежащих данному промежутку, большему 

значению аргумента соответствует меньшее значение функции, то функция называется… 

А …четной.   Б …нечетной.   В …возрастающей.   Г …убывающей. 

4.  Соответствие между двумя множествами, при котором какому-нибудь элементу первого 

множества соответствуют два разных элемента второго множества, … 

А … не является функцией. 

Б … не является постоянной функцией. 

В … не является монотонной функцией. 

Г … не является четной функцией. 

5.  Если функция ( )xf  определена на отрезке  33;− , причем выполняется условие ( ) ( )33 ff =− , то 

функция ( )xf  … 

А  … является четной.   Б  … не является четной. 

В  … является нечетной. Г  … не является нечетной. 

6.  Если функция ( )xf  определена на отрезке  52;− , причем выполняется условие ( ) ( )25 − ff , то 

на данном отрезке функция ( )xf  … 

А  … является убывающей. Б  … не является убывающей. 

В  … является возрастающей. Г  … не является возрастающей. 

7.  Если функция ( )xf  не является четной, то она… 

А  … обязательно является нечетной. Б  … не может быть нечетной. 

В  … может быть нечетной.   Г  …не является ограниченной. 

8. Если функция является четной, то ее график … 

А  … симметричен относительно оси абсцисс. 

Б  … симметричен относительно оси ординат. 

В  … симметричен относительно начала координат. 

Г  …может не иметь осей и центров симметрии. 

9. График данной функции симметричен относительно начала координат. Какое из утверждений 

верно? 

А  Функция может не быть ни четной, ни нечетной. 

Б  Функция является четной. 

В  Функция является нечетной. 

Г  График функции не может быть симметричен относительно начала координат. 

10. График данной функции симметричен относительно оси абсцисс. Какое из утверждений вер-

но? 

А  Функция может не быть ни четной, ни нечетной. 

Б  Функция является четной. 

В  Функция является нечетной. 
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Г  График функции не может быть симметричен относительно оси абсцисс. 

11. График данной функции симметричен относительно оси ординат. Какое из утверждений 

верно? 

А  Функция может не быть ни четной, ни нечетной. 

Б  Функция является четной. 

В  Функция является нечетной. 

Г  График функции не может быть симметричен относительно оси ординат. 

12. График функции ( ) 0+= a,axfy  получается параллельным переносом графика функции 

( )xfy =  на "a" единиц… 

А  …влево. Б  …вправо.  В  …вверх.  Г  …вниз. 

13. График функции ( ) 0−= a,axfy  получается параллельным переносом графика функции 

( )xfy =  на "a" единиц… 

А  …влево. Б  …вправо.  В  …вверх.  Г  …вниз. 

14. Областью определения функции является промежуток ( )75;− . Какое из перечисленных 

утверждений верно?  

А.  Функция является четной. 

Б.  Функция является нечетной. 

В.  Функция не является ни четной, ни нечетной.        

Г.  Утверждения А, Б и В неверны. 

 

 

15. График какой функции изображен на рисунке? 

А.  12 += xy .  Б.  12 −= xy . 

В.  ( )21+= xy . Г.  ( )21−= xy . 

 

 

16. График какой функции изображен на рисунке? 

А.  12 += xy .  Б.  12 −= xy . 

В.  ( )21+= xy . Г.  ( )21−= xy . 

 

 

 

17. Какими из перечисленных свойств обладает функция, график которой изображен на рисунке? 

А.  Является четной.  

Б.  Является нечетной. 

В.  Не является четной и не является нечетной.  

Г.  Является монотонной. 

 

18. Найдите область определения функции 
x

x
y

−

−
=
8

5
. 

А.   )+;5 . Б.   ) ( )+;; 885  . В.   )85; . Г.  ( )+− ; . 

19.  Найдите наименьшее и наибольшее значения функции ( ) 58
2
−+= xy . 

А.  Наименьшее значение  -5, наибольшее значение 8. 

Б.  Наименьшее значение  -5, наибольшее значение не существует. 

1 

y 

x 

-1 

y 

x 

y 

x 
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В.  Наименьшее значение  не существует, наибольшее значение 8. 

Г.  Наименьшее значение  -8, наибольшее значение -5. 

20. При каких значениях аргумента функция ( )( )35 +−= xxy  принимает положительные значе-

ния? 

     А.  ( ) ( )+−− ;; 53  .    Б.  ( ) ( )+−− ;; 35  .  В.  ( )53;− .  Г.  ( )35;− . 

21. Найдите область определения функции 
210

2

xx

x
y

−

−
= . 

А.  (  ( )+;; 1020  . Б.  (  ( )1020 ;; − .  

В.  ( ) ( )1020 ;; − . Г.  ( )  )1020 ;; − . 

22. Пусть ( )
0

0

0

xx
xx

лев limxb


→

= , ( )
0

0

0

xx
xx

прав limxb


→

= . Установите соответствие: 

  

( ) ( ) ( )000 xfxbxb правлев ==  
0x  – точка разрыва второго рода 

( ) ( ) ( )000 xfxbxb правлев =  
0x  – точка разрыва первого рода 

( ) ( )00 xbxb правлев   
0x  – точка устранимого разрыва 

( ) ( ) ( ) == 00 xbиилиxb правлев  В точке 
0x  функция непрерывна  

23. Вычислить предел:  
64

8
2

2

8 −

−

→ x

xx
lim
x

.     А.  0.    Б.  ∞.  В.  0,5.  Г.  2. 

24. Решить неравенство: 049142 +− xx . 

     А.  Нет решений.    Б.  ( )+− ; .  В.  7=x .  Г.  ( ) ( )+− ;; 77  . 

25. ( )
2

22

−

−−
=

x

xx
xf . Какое из перечисленных утверждений верно?  

А. 2=x – точка устранимого раз-

рыва. 

Б. 2=x – точка разрыва второго 

рода. 

В. В точке 2=x  функция непре-

рывна  

Г. 2=x  – точка разрыва первого 

рода. 

Тест 2. Пределы и непрерывность функций 

Даны пределы: 

1. 
5

252

5 −

−

→ x

x
lim
x

 2. 
5

252

5 −

−

→ x

x
lim
x

 3. 
9

3
23 +

+

→ x

x
lim
x

 4. 
xx

xx
lim
x 9

3
2

2

0 +

−

→
 5. 

x

x x
lim

2

1

0 2

1
1 








+

→
 6. ( ) x

x
xlim
2

0
21+

→
 

7. 
x

xtg
lim
x 5

20

0→
 8. xsinlim

x 0→
 9. 

x

xcos
lim
x 14

7

0→
 10. 

x

xsin
lim
x 3

5

0→
 11. ( ) x

x
xlim 2

1

0
21+

→
 

12. 
x

x x
lim

2

0 2

1
1 








+

→
 

13. 
9

3
2

3

+

+

→ x

xx
lim
x

 14. 
xx

xx
lim
x 9

2
2

2

+

−

→
 15. 

92

3
3

3

+

+

→ x

xx
lim
x

 16. 
23

3

0 92

3

xx

xx
lim
x +

+

→
 17. 

92

3
3

3

0 +

+

→ x

xx
lim
x

 18. 
xcos

lim
x

1

→
 

1. В каких из этих пределов нужно раскрыть неопределенность 
0

0
 ? 

2. В каких из этих пределов нужно раскрыть неопределенность 
∞

∞
 ? 

3. В каких из этих пределов нужно раскрыть неопределенность 1 ? 

4. В каких из этих пределов нет неопределенности? 
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5. При вычислении каких из этих пределов можно использовать первый замечательный предел 

1=
→ t

tsin
lim
t

? 

6. При вычислении каких из этих пределов можно использовать второй замечательный предел 

e
t

lim
t

=







+



→

1
1 ? 

7. При вычислении каких из этих пределов можно использовать правило Лопиталя? 

8. Какие из этих пределов являются конечными? 

9. Какие из этих пределов являются бесконечными? 

10. Какие из этих пределов не определены? 

11. Известно, что ( ) 3

0

0

=


→

xflim

xx
xx

, ( ) 3

0

0

=


→

xflim

xx
xx

.  Какие из утверждений являются истинными? 

11-1.  Точка x0 является точкой устранимого разрыва данной функции. 

11-2.  Точка x0 может быть точкой устранимого разрыва данной функции. 

11-3.  В точке x0 данная функция является непрерывной. 

11-4.  В точке x0 данная функция может быть непрерывной. 

11-5.  Точка x0 является точкой разрыва первого рода данной функции. 

12. Известно, что ( ) 3

0

0

=


→

xflim

xx
xx

, ( ) 5

0

0

=


→

xflim

xx
xx

. Какие из утверждений являются истинными? 

12-1.  Точка x0 является точкой разрыва первого рода данной функции. 

12-2.  Точка x0 является точкой разрыва второго рода данной функции. 

12-3.  Точка x0 может быть точкой разрыва первого рода данной функции. 

12-4.  Точка x0 может быть точкой разрыва второго рода данной функции. 

12-5.  В точке x0 данная функция может быть непрерывной. 

13. Известно, что ( ) =


→

xflim

xx
xx

0

0

, ( ) 5

0

0

=


→

xflim

xx
xx

. Какие из утверждений являются истинными? 

13-1.  Точка x0 является точкой разрыва первого рода данной функции. 

13-2.  Точка x0 является точкой разрыва второго рода данной функции. 

13-3.  Точка x0 может быть точкой разрыва первого рода данной функции. 

13-4.  Точка x0 может быть точкой разрыва второго рода данной функции. 

13-5.  В точке x0 данная функция может быть непрерывной. 

14. Дана функция  
5

12

+

+
=
x

x
y . Какие из утверждений являются истинными? 

14-1.  В точке 5=x  данная функция непрерывна. 

14-2.  Точка 5=x  является точкой устранимого разрыва данной функции. 

14-3.  Точка 5=x  является точкой разрыва первого рода данной функции. 

14-3.  Точка 5=x  является точкой разрыва второго рода данной функции. 

15. Дана функция 
2

42

−

−
=
x

x
y . Какие из утверждений являются истинными? 

15-1.  В точке 2=x  данная функция непрерывна. 

15-2.  Точка 2=x  является точкой устранимого разрыва данной функции.. 

15-3.  Точка 2=x  является разрыва первого рода данной функции. 

15-4.  Точка 2=x  является точкой разрыва второго рода данной функции. 

16. Дана функция 
3

2

−
=
x

x
y . Какие из утверждений являются истинными? 

16-1.  В точке 3=x  данная функция непрерывна. 

16-2.  Точка 3=x  является точкой устранимого разрыва данной функции.. 

16-3.  Точка 3=x  является разрыва первого рода данной функции. 

16-4.  Точка 3=x  является точкой разрыва второго рода данной функции. 
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17. Дана функция xtgy = . Какие из утверждений являются истинными? 

17-1.  В точке 
2


=x  данная функция непрерывна. 

17-2.  Точка 
2


=x  является точкой устранимого разрыва данной функции. 

17-3.  Точка 
2


=x  является разрыва первого рода данной функции. 

17-4.  Точка 
2


=x  является точкой разрыва второго рода данной функции. 

18*. Дана функция  xy = . Какие из утверждений являются истинными? 

18-1.  В точке 1=x  данная функция непрерывна. 

18-2.  Точка 1=x  является точкой устранимого разрыва данной функции.. 

18-3.  Точка 1=x  является разрыва первого рода данной функции. 

18-4.  Точка 1=x  является точкой разрыва второго рода данной функции. 

Замечание.   ( ) ( )xintxExy ===  (читается: антьé от икс – целая часть числа x) – наибольшее целое 

число, не превосходящее числа x. Примеры:   0560 =, ,   121 =, ,   11320 −=− , . 

 

Каждый вариант теста содержит два из вопросов 1 – 10 и один из вопросов 11 – 17.  

Время выполнения теста 15 минут.  

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Даны верные полные ответы на все три вопроса  

Хорошо 
Дан верный ответ на третий вопрос и полный верный ответ хотя бы на один из 

первых двух вопросов 

Удовлетворительно Дан верный полный ответ хотя бы на один из трех вопросов  

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Тест 3. Производная и ее применение 

Вариант 1 

1. Запишите символически определение произ-

водной функции ( )xf  в данной точке 
0x . 

2. Допишите левую часть равенства так, чтобы  

получилось верное утверждение: vuvu... += . 

3. Найдите величину угла между осью абсцисс и 

касательной к кривой ( )xfy =  в ее точке с 

абсциссой 
0x , если ( ) 30 = xf . 

4. Допишите недостающие слова так, чтобы  полу-

чилось верное утверждение: если 
0x  –  точка мак-

симума функции ( )xf  и ( )0xf   существует, то 

( )0xf  … 

5. Постройте схематически график функции ( )xf
в окрестности точки 0x , если известно, что 

( ) ( ) 00 00  xf,xf . 

Вариант 2 

1. Запишите символически правило дифференци-

рования сложной функции. 

2. Допишите левую часть равенства так, чтобы   

получилось верное утверждение: 

( ) dxxf... = 0
. 

3. Найдите величину угла между осью абсцисс и 

касательной к кривой ( )xfy =  в ее точке с 

абсциссой 
0x , если ( ) 30 −= xf . 

4. Допишите недостающие слова так, чтобы  по-

лучилось верное утверждение: если ( ) 0 xf  

на данном промежутке, то  функция  ( )xf  … 

на этом промежутке. 

5. Постройте схематически график функции ( )xf
в окрестности точки 

0x , если известно, что 

( ) ( ) 00 00  xf,xf . 

Вариант 3 

1. Запишите символически правило дифференци-

рования произведения двух функций.  

2. Допишите левую часть равенства так, чтобы полу-

Вариант 4 

1. Запишите символически определение произ-

водной функции ( )xf  в произвольной точке x . 

2. Допишите левую часть равенства так, чтобы 

получилось справедливое утверждение: 
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чилось верное утверждение: 
( ) ( )

0

0

0 xx

xfxf
lim...
xx −

−
=

→

. 

3. Найдите величину угла между осью абсцисс и 

касательной к кривой ( )xfy =  в ее точке с 

абсциссой 
0x , если ( ) 10 = xf . 

4. Допишите недостающие слова так, чтобы  по-

лучилось верное утверждение: если ( ) 0 xf  

на данном промежутке, то  функция  ( )xf  … 

на этом промежутке. 

5. Постройте схематически график функции ( )xf
в окрестности точки 

0x , если известно, что 

( ) ( ) 00 00 = xf,xf . 

( )tS... = . 

3. Найдите величину угла между осью абсцисс и 

касательной к кривой ( )xfy =  в ее точке с 

абсциссой 
0x , если ( )

3

3
0 −= xf . 

4. Допишите недостающие слова так, чтобы  по-

лучилось верное утверждение: если 
0x  –  точка 

минимума функции и ( )0xf   существует, то 

( )0xf  … 

5. Постройте схематически график функции ( )xf
в окрестности точки 

0x , если известно, что 

( ) ( ) 00 00  xf,xf . 

Вариант 5 

1. Запишите символически правило дифференци-

рования частного двух функций. 

2. Допишите левую часть равенства так, чтобы  

получилось справедливое утверждение: 

( )tS... = . 

3. Найдите величину угла между осью абсцисс и 

касательной к кривой ( )xfy =  в ее точке с 

абсциссой 
0x , если ( )

3

3
0 = xf . 

4. Допишите недостающие слова так, чтобы  по-

лучилось верное утверждение: если ( ) 0 xf  

на данном промежутке, то  функция  ( )xf  … 

на этом промежутке. 

5. Постройте схематически график функции ( )xf
в окрестности точки 

0x , если известно, что 

( ) ( ) 00 00  xf,xf . 

Вариант 6 

1. Запишите символически правило дифференци-

рования суммы двух функций. 

2. Допишите левую часть равенства так, чтобы  

получилось справедливое утверждение: 

2v

vuvu
...

−
= . 

3. Найдите величину угла между осью абсцисс и 

касательной к кривой ( )xfy =  в ее точке с 

абсциссой 
0x , если ( ) 10 −= xf . 

4. Допишите недостающие слова так, чтобы  по-

лучилось верное утверждение: если ( ) 0 xf  

на данном промежутке, то  функция  ( )xf  … 

на этом промежутке. 

5. Постройте схематически график функции ( )xf  

в окрестности точки 
0x , если известно, что 

( ) ( ) 00 00 = xf,xf . 

Время выполнения теста 15 минут.  

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Даны верные ответы на все 5 вопросов  

Хорошо Даны верные ответы на 4 вопроса 

Удовлетворительно Даны верные ответы на 3 вопроса 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Тестовое задание 4. Исследование функции с помощью производных 

Дан график функции ( )xfy = . Найдите: 

1. Интервалы непрерывности и точки разрыва функции ( )xf . 

2. Интервалы возрастания и убывания функции ( )xf . 

3. Точки минимума и точки максимума функции ( )xf . 

4. Интервалы выпуклости и вогнутости графика функции ( )xf . 

5. Абсциссы точек перегиба графика функции ( )xf . 
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Вариант 1 

 

Вариант 2 

 

Вариант 3 

 

Вариант 4 
 

 

Вариант 5 
 

 

Вариант 6 
 

 

Время выполнения теста 15 минут.  

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Даны верные ответы на все 5 вопросов  

Хорошо Даны верные ответы на 4 вопроса 

Удовлетворительно Даны верные ответы на 3 вопроса 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

Тест 5. Неопределенный и определенный интегралы, их свойства 

Вариант 1 

1 – 3. Дописать недостающие слова так, чтобы получилось верное утверждение 

1. Неопределенным интегралом от данной функции на данном интервале называется … 

а) … функция, производная которой равна данной функции. 

б) … множество всех первообразных данной функции на данном интервале. 

в) … предел последовательности интегральных сумм, когда число разбиений данного про-

межутка стремится к бесконечности. 

г) … предел отношения приращения функции к соответствующему приращению ее аргу-

мента, когда приращение аргумента стремится к нулю. 

д) Свой вариант ответа. 

2. Первообразная  по своей математической природе – это … 

а) … функция. 

б) … бесконечное множество функций. 

в) … число. 

г) … некоторое множество чисел. 

д) Свой вариант ответа. 

3. Если существует определенный интеграл от данной функции на данном отрезке, то функция 

называется … на этом отрезке.  

4. Сформулировать теорему о вычислении определенного интеграла по формуле Ньютона – Лейб-

ница. 

5. Дописать свойство интеграла: ( ) ...)( =


 dxxf  

Вариант 2 

1 – 3. Дописать недостающие слова так, чтобы получилось верное утверждение 

1 x 

y 

1 

x 

y 

1 

x 

y 

1 

x 

 

y 

1 

x 

y 

1 

x 

y 
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1. Первообразной данной функции на данном интервале называется … 

а) … функция, производная которой равна данной функции. 

б) … множество всех первообразных данной функции на данном интервале. 

в) … предел последовательности интегральных сумм, когда число разбиений данного про-

межутка   стремится к бесконечности. 

г) … предел отношения приращения функции к соответствующему приращению ее аргу-

мента, когда приращение аргумента стремится к нулю. 

д) Свой вариант ответа. 

2. Неопределенный интеграл по своей математической природе – это … 

а) … функция. 

б) … бесконечное множество функций. 

в) … число. 

г) … некоторое множество чисел. 

д) Свой вариант ответа. 

3. Сумма вида  
nnn x)x(f...x)x(fx)x(fS +++= 2211
  называется … 

4. Сформулировать теорему о геометрическом смысле определенного интеграла. 

5. Дописать свойство интеграла: ...)( = dxxf  

Вариант 3 

1 – 3. Дописать недостающие слова так, чтобы получилось верное утверждение 

1. Определенным интегралом от данной функции на данном отрезке называется … 

а) … функция, производная которой равна данной функции. 

б) … множество всех первообразных данной функции на данном интервале. 

в) … предел последовательности интегральных сумм, когда число разбиений данного про-

межутка стремится к бесконечности. 

г) … предел отношения приращения функции к соответствующему приращению ее аргу-

мента, когда приращение аргумента стремится к нулю. 

д) Свой вариант ответа. 

2. Производная по своей математической природе – это … 

а) … функция. 

б) … бесконечное множество функций. 

в) … число. 

г) … некоторое множество чисел. 

д) Свой вариант ответа. 

3. Если функция )(xf непрерывна и неотрицательная на отрезке  ba; , то фигура, ограниченная 

линиями bxaxyxfy ==== ,,0),( , называется … 

4. Сформулировать теорему о множестве первообразных данной функции. 

5. Дописать свойство интеграла: ...)( = dxxfc  

Вариант 4 

1 – 3. Дописать недостающие слова так, чтобы получилось верное утверждение 

1. Фигура, ограниченная линиями ( )xfy,y,bx,ax ==== 0 , является криволинейной трапецией, 

если … 

а) … на отрезке  ba;  функция ( )xf  непрерывна. 

б) … на отрезке  ba;  функция ( )xf  непрерывна и ( ) 0xf . 

в) … на отрезке  ba;  функция ( )xf  непрерывна и ( ) 0xf . 

г) … на отрезке  ba;  функция ( )xf  непрерывна и ( ) 0xf . 

д) Свой вариант ответа 

2. Определенный интеграл по своей математической природе – это … 
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а) … функция. 

б) … бесконечное множество функций. 

в) … число. 

г) … некоторое множество чисел. 

д) Свой вариант ответа. 

3. Если число n разбиений отрезка   ba;  стремится к бесконечности так, что длины всех частич-

ных отрезков стремятся к нулю, и существует предел  

( ) ( ) ( )( )nn
n

xxf...xxfxxflim +++
→

2211 , то этот предел   называется … 

4. Сформулировать теорему о достаточном условии интегрируемости функции на данном проме-

жутке. 

5. Дописать свойство интеграла: ...)()( 21 =+  dxxfdxxf  

Время выполнения теста 15 минут.  

Оценка Критерии оценивания 

Отлично Даны верные ответы на все 5 вопросов  

Хорошо Даны верные ответы на 4 вопроса 

Удовлетворительно Даны верные ответы на 3 вопроса 

Неудовлетворительно В остальных случаях 

2.2. Задания для проведения экзамена 

2.2.1. Перечень вопросов к экзамену за первый семестр 

Теоретические вопросы 

1. Натуральные числа, целые числа, рациональные и иррациональные числа, действительные 

числа (определения и примеры). 

2. Определение комплексного числа. Мнимая единица. Действительная и мнимая части ком-

плексного числа. Сопряженные комплексные числа. Примеры. 

3. Решение квадратного уравнения с действительными коэффициентами и отрицательным дис-

криминантом на множестве комплексных чисел 

4. Причины использования приближенных значений величин. Точное и приближенное значение 

величины, абсолютная и относительная погрешности приближений.  

5. Вычисление абсолютной и относительной погрешностей суммы и разности приближенных 

величин. 

6. Вычисление абсолютной и относительной погрешностей произведения и частного прибли-

женных величин. 

7. Верные цифры приближения. Нахождение верных цифр суммы и разности приближенных ве-

личин.  

8. Верные цифры приближения. Значащие цифры приближения. Нахождение верных цифр  про-

изведения и частного приближенных величин.  

9. Уравнение с одной переменной; корень уравнения; равносильные уравнения (определения и 

примеры).  Теоремы о равносильности уравнений. 

10. Неравенство с одной переменной; решение (как результат) неравенства; равносильные нера-

венства (определения и примеры). Теоремы о равносильности неравенств. 

11. Понятие о системе уравнений с одной или несколькими переменными. Решение (как резуль-

тат) системы  уравнений с двумя переменными; равносильные системы (определения и при-

меры). Теоремы о равносильности систем. 

12. Графическое решение системы 




=+

=+

222

111

cybxa

,cybxa
двух линейных уравнений с двумя неизвестны-

ми. Рассмотреть три возможных случая. 

13. Изображение на числовой оси множества решений системы линейных неравенств с одной пе-

ременной (рассмотреть все возможные случаи для системы двух неравенств). 
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14. Изображение на координатной плоскости множества решений линейного неравенства с двумя 

переменными. Пример. 

15. Числовая функция. Способы задания функции. Примеры. 

16. Числовая функция. Область определения и множество значений функции. Естественная об-

ласть определения функции, заданной аналитически. Примеры. 

17. График функции. Нахождение значения функции для данного значения аргумента по графику. 

Примеры. 

18. Возрастающая функция, убывающая функция, постоянная функция, монотонная функция 

(определения и примеры). 

19. Четная функция, нечетная функция (определения, примеры). Свойства графиков четной и не-

четной функций. 

20. Ограниченная функция (определение, примеры). Свойства графика ограниченной функции. 

21. Периодическая функция (определение, примеры). Свойства графика периодической функции. 

22. Функция, обратная данной функции. Условие обратимости функции. Свойство графиков вза-

имно обратных функций. 

23. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 

24. Степень с натуральным показателем, ее свойства. 

25. Корень натуральной степени, его свойства. 

26. Степень с рациональным показателем, ее свойства. 

27. Степень с действительным показателем, ее свойства. 

28. Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество. Десятичный и натуральный 

логарифмы. 

29. Теорема о логарифме произведения. 

30. Теорема о логарифме частного. 

31. Теорема о логарифме степени. 

32. Формула перехода от одного основания логарифма к другому. 

33. Логарифмирование и потенцирование. Примеры. 

34. Степенная функция pxy = , ее свойства и график при  0p .  

35. Степенная функция pxy = , ее свойства и график при  10  p .  

36. Степенная функция pxy = , ее свойства и график при  1p .  

37. Показательная функция  xay = , ее свойства и график  при 10  a .  

38. Показательная функция  xay = , ее свойства и график  при 1a .  

39. Логарифмическая функция  xlogy a= , ее свойства и график при 10  a .  

40. Логарифмическая функция  xlogy a= , ее свойства и график при 1a .  

 

 

 

 

Практические задания 

1. Вычислить: ( )8064125152 ,:,,, − . 

2. Вычислить:  ( )
6

5
231252053 :,,, − . 

3. Вычислить:  ( ) ( )( ) ( )614:37615 ,,, − . 

4. Вычислить наиболее рациональным способом: 472537
065

472537 33

,,
,

,,
+

−
. 

5. Вычислить:  ( ) 413
4135

+
−

. 

6. Вычислить:  38811 33

2:4 + . 
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7. Вычислить:  16624 93 −−  . 

8. Вычислить:  2322log . 

9. Вычислить:  2558 loglog . 

10. Вычислить:  
32 66

log+
. 

11. Вычислить:  
2533

−log
. 

12. Вычислить:  
11

2

1
25

25
log+

. 

13. Вычислить:  
5

3

1
8

8
log+

. 

14. Вычислить:  278 66 loglog + . 

15. Вычислить:  298 77 loglog −  

16. Вычислить:  16
2

1
52 lglg + . 

17. Вычислить:  
2

8

13

13

log

log
. 

18. Вычислить:  yxloga
3 , если 31,xloga = , 43,yloga = . 

19. Вычислить: 
2

3

y

x
loga , если 42,xloga = , 70,yloga = . 

20. Вычислить: x , если  53328
3

1
lglglgxlg −+= . 

21. Вычислить: x , если  5232
5

1
lnlnxln −= . 

22. Решить уравнение:  84 37 =−x . 

23. Решить уравнение:  5255 32 =+x . 

24. Решить уравнение:  
81

1
3 52

=− xx
. 

25. Решить неравенство:  
xxx 21125 842 −−   

26. Решить уравнение:  
2

1535 77 xxx =  

27. Решить неравенство:  108353 2 −+ xx
. 

28. Решить уравнение: 22272 155 =+ −xx
. 

29. Решить уравнение:  0931032 =+− xx
. 

30. Решить уравнение:  ( ) 41073 =−xlog . 

31. Решить уравнение:  2365 =−xlog . 

32. Решить уравнение:  ( ) 265 =−xlogx . 

33. Решить уравнение:  ( ) 3722 =−+ xlogxlog  

34. Решить уравнение:  ( ) ( ) 23129 55 =+−− xlogxlog  

35. Решить уравнение:  642 =+ xlogxlog  

36. Решить уравнение:  043 3

2

3 =−− xlogxlog . 

37. Решить уравнение:  5244 ,logxlog x =+ . 

38. Решить неравенство:  ( ) ( )xlogxlog 32485 22 −−  

39. Решить неравенство:  ( ) 682 5050 ,, logxlog + . 

40. Решить уравнение:  352 =−x . 

41. Решить уравнение:  2123 −=−x . 
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42. Решить уравнение:  032 =−− xx . 

43. Решить уравнение:  712 =++ xx . 

44. Решить уравнение:  2563 =−+ x . 

45. Решить неравенство:  6124 −x . 

46. Решить неравенство:  563 −+x . 

47. Решить неравенство:  20563 −+ xx . 

48. Найти область определения функции 3 63 += xy . 

49. Найти область определения функции 
16

53
2 −

−
=
x

x
y . 

50. Найти область определения функции xy 714 −= . 

51. Найти область определения функции xxy 32 −= . 

52. Найти область определения функции ( )24 xlgy −= . 

53. Найти область определения функции ( ) ( )xlogxlogy −+−= 85 53
. 

54. Найти множество значений функции  40122 +−= xxy . 

 

55. Построить график функции  25 +−= xy . 

56. Построить график функции  xlogy ,50= . 

57. Построить график функции  xlogy 2= . 

58. Решить графически неравенство: xx −102 .   

59. Решить графически неравенство: x,x 50 .  

60. Решить графически неравенство: xxlog − 62 . 

61. Решить графически неравенство  01162 +− xx . 

62. Решить графически неравенство  01682 ++ xx . 

63. Решить графически систему уравнений: 




=−

=+

.yx

,yx

623

2443
 

64. Решить графически систему уравнений: 




=+

=+

.1546

,723

yx

yx
 

65. Решить графически систему уравнений: 




=−

=−

.1569

,1046

yx

yx
   

66. Изобразить на координатной плоскости множество решений системы неравенств: 









+





.yx

,y

,x

1232

2

1

   

67. Решить уравнение: 2
6

31

4

6

3

25
+−

−
=

+
−

−
x

xxx
. 

68. Решить неравенство: 
2

4
3

8

25

4

73 x
x

xx −
−

−
−

+
. 

69. Решить систему неравенств: 
( ) ( )










−

+
+

+−−

.
xx

,xx

1
3

4

2

6

253
22
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70. Решить методом подстановки систему уравнений: 




−=−

−=+

.yx

,yx

12

1443
 

71. Решить методом  сложения систему уравнений: 




=−

=+

.yx

,yx

1838

2674
 

72. Решить систему:  













=
−+

+
−

=
−+

+
−

.2
13

1

2

3

,
3

7

13

2

2

1

yxyx

yxyx
 

73. Решить на множестве комплексных чисел уравнение  01212 =+z . 

74. Решить на множестве комплексных чисел уравнение  02562 =++ zz . 

75. Решить неравенство  01032 −− xx   сведением к системе линейных неравенств. 

115.  Решить неравенство  065 23 −− xxx   методом интервалов. 

 

2.2.2. Критерии оценивания 

Экзаменационный билет содержит три теоретических вопроса и два практических задания, 

подобранные таким образом, чтобы охватить все основные разделы изучаемого курса математики.  

Оценка «отлично» выставляется студенту, который верно в полном объёме ответил на  все 

теоретические вопросы, верно выполнил  оба практических задания билета и верно ответил на до-

полнительные вопросы.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, который в целом верно, но не достаточно полно 

изложил содержание теоретических вопросов билета, в решении практических заданий билета до-

пустил погрешности, но верно ответил на дополнительные вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который изложил основные момен-

ты из двух теоретических вопросов билета и верно решил одно из практических заданий билета 

или верно решил оба практических задания и в ответах на дополнительные вопросы показал зна-

ние основных положений дисциплины и умение применять их на практике. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту,  ответ которого не соответствует 

изложенным выше критериям. 

 

2.2.3. Перечень вопросов к экзамену за второй семестр 

Теоретические вопросы 

Алгебра 
1. Угол в тригонометрии. Градусная и радианная  меры угла, зависимость между ними. 

2. Определения тригонометрических функций. Соотношения между тригонометрическими функциями 

одного и того же аргумента. 

3. Четность и нечетность тригонометрических функций. 

4. Косинус суммы и косинус разности двух аргументов. 

5. Синус суммы и синус разности двух аргументов. 

6. Тангенс суммы и тангенс разности двух аргументов.   

7. Тригонометрические функции двойного аргумента. 

8. Тригонометрические функции половинного аргумента. 

9. Преобразование суммы и разности синусов в произведение. 

10. Преобразование суммы и разности косинусов в произведение. 

11. Преобразование суммы и разности тангенсов в произведение. 

12. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму или разность. 
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13. Формулы приведения для аргумента 

−

2
. 

14. Формулы приведения для аргумента 

+

2
. 

15. Формулы приведения для аргумента  − . 

16. Формулы приведения для аргумента  + . 

17. Формулы приведения для аргумента 

−

2

3
. 

18. Формулы приведения для аргумента 

+

2

3
. 

19. Формулы приведения для аргумента  −2 . 

20. Свойства и график функции  xsiny = . 

21. Свойства и график функции  xcosy = . 

22. Свойства и график функции  tgxy = . 

23. Решение уравнения  axsin = . Понятие об  арксинусе данного числа. 

24. Решение уравнения  axcos = . Понятие об  арккосинусе данного числа. 

25. Решение уравнения  atgx = . Понятие об  арктангенсе данного числа. 

26. Функция  xarcsiny = , ее свойства и график. 

27. Функция  xarccosy = , ее свойства и график. 

28. Функция  arctgxy = , ее свойства и график. 

29. Числовые функции. Способы задания функции. Область определения и множество значений функции. 

График функции. Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодич-

ность. Промежутки возрастания и убывания функции. Точки экстремума функции. Наибольшее и 

наименьшее значения функции. Графическая интерпретация. 

30. Построение графиков функций, заданных различными способами. Простейшие преобразования графи-

ков. Исследование свойств функции по ее графику. Примеры функциональных зависимостей в реаль-

ных процессах и явлениях. 

31. Функция, обратная данной функции. Условие обратимости функции. Область определения и множе-

ство значений обратной функции. Графики взаимно обратных функций. 

32. Степенная функция, ее свойства и графики.  

33. Показательная функция, ее свойства и графики.  

34. Логарифмическая функция, ее свойства и графики. Графическое решение простейших логарифмиче-

ских уравнений и неравенств. 

35. Тригонометрические функции sin x, cos x, tg x, ctg x, их свойства и графики. 

36. Обратные тригонометрические функции arcsin x, arccos x, arctg x, их свойства и графики.  

37. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симмет-

рия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль 

осей координат.  

Начала математического анализа 

1. Числовая последовательность. Способы задания и свойства числовой последовательности. 

2. Предел числовой последовательности, его свойства. 

3. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, ее сумма.  

4. Предел функции при 0xx→ , →x . Свойства пределов. 

5. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Типы точек разрыва.  

6. Свойства непрерывных функций. 

7. Нахождение вертикальных и наклонных асимптот графика функции  
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8. Определение производной. Теорема о непрерывности дифференцируемой функции. 

9. Правила дифференцирования суммы, произведения, частного двух функций, сложной функ-

ции. 

10. Производные основных элементарных функций. 

11. Вторая производная. Физический  смысл первой и второй производных. 

12. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.  

13. Использование производной для исследования функции на монотонность. 

14. Использование производной для исследования функции на экстремум. 

15. Использование производной для исследования функции на выпуклость и перегиб графика. 

16. Использование производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. 

17. Первообразная. Неопределенный интеграл, его свойства. Формулы интегрирования 

18. Определенный интеграл, его свойства. Вычисление определенного интеграла по формуле 

Ньютона-Лейбница 

19. Геометрический смысл определенного интеграла. Вычисление площади криволинейной тра-

пеции. 

20. Применение интегралов для решения физических задач.  

Практические задания (основные типы) 

1. Решить уравнение:  2

1
33 22 =− xsinxcos

. 

2. Решить уравнение:  2

2
22 =+ xsinxcosxcosxsin

. 

3. Решить уравнение:  
0

88
=+


sinxsincosxcos

. 

4. Решить уравнение:  0132 2 =+− xcosxcos . 

5. Решить уравнение:  0542 =−− xtgxtg  

6. Решить уравнение:  0342 =+− xsinxsin . 

7. Решить уравнение:  023 =−− xсtgxtg . 

8. Найти множество значений функции  26 += xcosy . 

9. Найти множество значений функции  
xsiny 2= . 

10. Доказать, что функция 753 2 +−= xcosxy  является четной. 

11. Доказать, что функция 
x

xsiny
7

9 +=  является нечетной. 

12. Является ли четной или нечетной функция  xsinxy 62 += ? 

13. Доказать, что функция  52 −= xsiny  является ограниченной. 

14. Является ли ограниченной функция  52 += xarctgy ? 

15. Найти период функции  
2

5
3

x
siny = . 

16. Доказать, что функция  
xcosy 5=  является периодической. 

17. Решить графически неравенство  
2

3
xsin  при  ( ) 2,0x .  

18. Решить графически неравенство 
2

2
xcos  при  ;0x . 
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19. Решить графически неравенство  3−tgx  при 






 
−

2
;
2

x . 

20. Решить графически неравенство  xcosxsin   на промежутке  2;0 . 

 

21. Вычислить:  + 33123312 sincoscossin . 

22. Вычислить:  + 22522252 coscoscoscos . 

23. Вычислить:  
−

+

7381

738

tgtg

tgtg

. 

24. Вычислить: 15sin . 

25. Вычислить: 0322 tg  

26. Вычислить: − 1515 22 sincos  

27. Вычислить:  
105sin  

28. Вычислить:   1575 sinsin . 

29. Вычислить:  
780sin . 

30. Вычислить:  210cos . 

31. Вычислить sin , если  60,cos −=  и  



2

.   

32. Вычислить  tg , если 
13

5
=cos  и 

2
0


  . 

33. Вычислить:  
( ) .,arcsinarctg 503 +−  

34. Вычислить предел: 
23

3

95

32

xx

xx
lim
x +−

−

→
. 

35. Вычислить предел: 
169

13
2

2

13 −

−

→ x

xx
lim
x

. 

36. Вычислить предел: 
23

3

0 710

35

xx

xx
lim
x +

−

→
. 

37. Вычислить предел: 
14

196

196 −

−

→ x

x
lim
x

. 

38. Вычислить производную функции 
216

3

+
=
x

xsin
y . 

39. Вычислить производную функции 
xcos

x
y

118 +
= . 

40. Вычислить производную функции ( ) ctgxxy −= 125 . 

41. Вычислить производную функции ( )83 += xlnxy . 

42. Вычислить интеграл:  







+− dx

x
x 6

2

7
5 8

. 

43. Вычислить интеграл:  







−+ dx
xsin

x 5
2

3
2

5 . 

44. Вычислить интеграл:  







++ dxxsinx 72

5

1 6 . 
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45. Вычислить интеграл:  







−− dx
x

x 10
8

9 7 . 

46. Тело массой m = 0,8 кг движется прямолинейно по закону 4857 23 −++−= tt,tS . Найти кинети-

ческую энергию тела в момент t = 2 c. 

47. Тело массой m = 0,7 кг движется прямолинейно по закону 986
3

1 23 +++−= tttS . Найти силу, 

действующую на тело в момент t = 3 c. 

48. Составить уравнение касательной к кривой 672 +−= xxlny  в ее точке с абсциссой x0 = 1. 

49. Найти интервалы монотонности и точки экстремума функции 6123 +−= xxy . 

50. Найти интервалы выпуклости и точки перегиба графика функции  26 23 −+= xxy . 

51. Найти наименьшее и наибольшее значения функции 8249 23 +++= xxxy  на отрезке. 

52. Тело движется прямолинейно со скоростью 
2330 ttv −= . Найдите среднюю скорость тела за пер-

вые 6 секунд движения. 

53. Тело движется прямолинейно со скоростью tv 624−= . Найдите среднюю скорость тела за время 

от начала движения до остановки. 

54. Тело движется прямолинейно со скоростью tv 624−= . Найдите среднюю скорость тела за по-

следние 2 секунды движения до остановки. 

55. Тело движется прямолинейно со скоростью tv 624−= . Найдите среднюю скорость тела за первые 

3 секунды движения. 

56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 0=y , xy = , xy −= 2 . 

57. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 0=x , xy = , xy −= 2 .Найдите площадь фи-

гуры, ограниченной линиями xy = , xy = . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


